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CLASELE 7-9

Ziua 1

Produsul maxim

Problema "Produsul maxim" cere elaborarea unui program care sa
calculeze produsul maxim posibil dintre doua numere dintr-o lista
data. Programul va primi o listd de numere intregi si va trebui sa
returneze un singur numar, care este produsul maxim posibil dintre

oricare doud numere din lista respectiva.

Turnul alb

Problema "Turn alb" cere dezvoltarea unui program care sa determine
numarul minim de mutari necesare pentru ca un turn alb sa
captureze un pion negru pe o tabld de sah de 8x8, avand in vedere
pozitiile initiale ale tuturor pieselor si respectand regulile de miscare
ale turnului. Programul va trebui sa returneze un numar intreg
reprezentand numarul minim de mutari sau mesajul "no solution"
daca capturarea nu este posibila.

Indice bursier

Problema "Indice bursier" solicita dezvoltarea unui program care sa
ajute la determinarea pretului celui mai ieftin indice bursier, un
pachet compus din actiuni ale K companii listate pe bursa. Programul
va primi o lista de preturi ale actiunilor pentru N companii §i va
trebui sa returneze un numar intreg, reprezentand costul minim al
unui astfel de indice.



Produsul maxim

In timpul lectiei de matematica de clasa a cincea, elevii Invatd s Inmulteasca numere in
coloana. Profesoara a decis sa le dea elevilor o sarcina suplimentara: a scris pe tabla o lista de
numere $i le-a cerut s numeasca doud numere ale caror produs este maxim.

Sarcina: elaborati un program care calculeaza produsul maxim posibil dintre doua
numere din lista prezentata.

Date de intrare: Prima linie a intrarii standard contine un numar natural N - numarul
de elemente din tablou.

A doua linie contine N numere intregi a[1], ... , a[N], separate prin spatiu.

Date de iesire: Iesirea standard va contine doar o singura linie cu un numar - produsul
maxim posibil dintre doud numere din lista.

Restrictii: 1< N<10°% |a[i]|< 10°, Vi €[1, .., N].

Limitele de timp si memorie pentru rezolvarea problemei sunt specificate in descrierea
generala a problemelor. Setul de date initial acceptd doar o solutie pentru problema. Fisierul
sursa trebuie sa fie numit maxprod.pas, maxprod.c saumaxprod.cpp.

Exemplu:

Intrare Iesire
5 12
-2 4 -3 2 3

Explicatii:

Produsul maxim posibil din lista data se formeaza cu numerele 4 si 3.



Turn alb

Pe tabla de sah este data o configurare de piese, compusa dintr-un turn alb, un pion
negru si o un numar de pioni albi. Mutarea turnului se defineste ca deplasarea piesei pe
orizontald sau verticald de-a lungul oricarui numar de celule, dar fara sa sara peste alte piese.
Dimensiunea tablei de sah este de 8x8 campuri.

Sarcina: gasiti numarul minim necesar de mutari ale turnului alb pentru a captura
pionul negru.

Date de intrare: In prima linie a intrarii standard sunt date in notatia sahului (de
exemplu, e5) coordonatele pionului negru si ale turnului alb.

In a doua linie este dat un numar N (0 < N < 8) - numirul de pioni albi de pe tabla de
sah.

In continuare, in N linii, sunt date coordonatele pionilor albi.

Date de iesire: lesirea standard va contine doar o singurd linie cu un numar intreg —
numarul minim necesar de mutdri ale turnului alb pentru a captura pionul negru. In caz, daca
solutie nu exista, afisati ‘no solution’.

Restrictii: 0< N<8

Limitele de timp si memorie pentru rezolvarea problemei sunt specificate in descrierea
generald a problemelor. Setul de date initial acceptd doar o solutie pentru problema. Fisierul
sursa trebuie sa fie numit turnalb.pas, turnalb.csau turnalb.cpp.

Exemplu

1) Intrare lesire

e5 el 1
1
d4

2)  Intrare lesire

e5 el 3
1
ed




Explicatii
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Indice bursier

Ion Mecenatu a decis sd investeascd in actiuni. Pe bursa de valori sunt listate actiuni
pentru N companii, pretul fiecarei actiuni este un numar intreg. Pe bursd, in afara de actiunile
unei companii, se pot cumpdra si contracte futures. Un contract futures poate fi considerat
indice bursier de piatd ce reprezintd un pachet de actiuni ale K companii. Deoarece lon
Mecenatu este economicos, el a decis sa cumpere cel mai ieftin indice bursier.

Sarcina: Ajutati-1 pe lon Mecenatu sa determine pretul celui mai ieftin indice bursier.

Date de intrare: Prima linie a intrdrii standard contine un numar natural N - numarul
de companii ale caror actiuni sunt vandute pe bursa de valori.

A doua linie contine N numere intregi a[l], .., a[N] separate prin spatiu, care
reprezinta pretul actiunii fiecarei companii.

A treia linie contine un numar intreg K — numarul de actiuni in indicele bursier.

Date de iesire: lesirea standard va contine doar o linie cu un numar Iintreg,
reprezentand pretul celui mai ieftin indice bursier.

Restrictii: 1 < K < N <10°;a[i]] < 10°,Vi € [1, .., N].

Limitele de timp si memorie pentru rezolvarea problemei sunt specificate in descrierea
generala a problemelor. Setul de date initial acceptd doar o solutie pentru problema. Fisierul
sursa trebuie sa fie numit indburs.pas, indburs.c sau indburs.cpp.

Exemplu:

Intrare Iesire
5 =3
-2 4 -3 2 3

3

Explicatii:

Pentru exemplul specificat din lista preturilor actiunilor, cel mai ieftin indice bursier
este definit prin actiunile cu urmatoarele preturi: {— 2, — 3, 2}. In acest caz, pretul
indicelui bursier este (— 2) + (— 3) + 2 =— 3.



CLASELE 7-9

Ziua 2

Numar maxim

Problema "Numar maxim" cere dezvoltarea unui program -care,
primind un numar natural n, identifica si elimina o cifra din acesta
astfel incat numarul ramas sa fie maxim. Programul va returna
numarul maxim obtinut, precum si cifra eliminata si ordinul acesteia
in inscrierea numarului original.

Bancherul

Problema "Bancherul" cere elaborarea unui program care sa ordoneze
o listd de numere naturale fragmentate intr-o maniera specifica,
astfel incat sa se obtina cel mai mare numar posibil prin reunirea
acestora. Programul va returna acest numadr maxim, care poate fi
foarte mare.

Lacata

Problema "Lacata" cere dezvoltarea unui program care sa determine
numarul minim de miscari necesare pentru a deschide o lacata cu
cifru, avand in vedere un cod secret si o lista de coduri care ar bloca
lacata. Programul va returna numarul minim de pasi pentru a
deschide lacata sau -1 daca acest lucru nu este posibil.



Numar maxim

Elevii clasei a [V-a invatd la matematicd tema ,,Scrierea si citirea numerelor naturale”.
Pentru a-1 captiva pe elevi si a-1 face sda inteleaga mai usor notiunile de ordin si clasa,
profesoara a inventat un joc prin care: pe tabla interactiva se afiseaza un numar natural n;
elevii trebuie sa elimine o cifrd din inscrierea numarului afisat pe tabla astfel incat numarul
ramas sa fie maxim; elevii comunica profesoarei cifra care a fost eliminata si ordinul acestei
cifre in inscrierea numarului n.

Sarcina: Elaborati un program care ar ajuta-o pe profesoard sa-si elaboreze resursa
digitala necesara pentru lectie.

Date de intrare: Prima linie a intrdrii standard contine un numar natural n.

Date de iesire: lesirea standard va contine pe prima linie un numar natural n — numarul
maxim obtinut dupd eliminarea unei cifre, iar pe linia a doua se vor afisa doud numere
naturale cifra si ordin care specifica cifra eliminata si ordinul acestei cifre in inscrierea
numarului n, separate printr-un spatiu.

Restrictii: 1 < n < 9-10°7. Restrictiile referitoare la timpul de executie si
volumul utilizat de memorie sunt date in descrierea generald a problemelor propuse pentru
rezolvare. Fisierul sursd va avea denumirea numar.pas, numar.c sau numar.cpp.

Nota: Pentru numarul natural n = aa . ..aaa ordinul cifrei a, i = 0,n, este

egal cu i.

Exemple:

1) Intrare lesire

7590163298 790163298
5 8

2) Intrare lesire

9750234 975234
0 3

3) Intrare lesire

3333334 333334
31

Explicatii:

Numarul 3333334 care este compus din 6 cifre de 3 si o cifrd de 4. Astfel, pentru a
obtine numarul maximal se poate elimina o cifra de 3. In acest caz, se va elimina cifra care

are cel mai mic ordin, 1.



Bancherul

Un bancher tine in sigurantad o suma importantd de bani. Pentru a nu o uita, el a notat-o
pe o foaie de hartie. Din nefericire, Intr-o zi a gasit aceastd foaie ruptd In mai multe bucati.
Toate cifrele de pe aceste foi sunt usor de identificat.

De exemplu, suma poate fi impartita in urmadtoarele parti: 5, 30, 34, 9, 3. Se stie ca
reunirea acestor numere trebuie sa rezulte in cel mai mare numar posibil, cum ar fi
9534330 (9, 5, 34, 3, 30).

Sarcina: Elaborati un program care sd ordoneze o listd de numere naturale astfel incat
sa se obtind cel mai mare numar posibil. Numarul rezultat poate fi foarte mare. Partile de foi
nu mai pot fi impartite si fiecare parte poate fi utilizatd o singurd datd in construirea
numarului final.

Date de intrare: In primul rind se citeste numirul natural N, care reprezinti cite

numere sunt in listd. In urmatorul rand urmeaza N numere naturale X, separate prin spatiu.

Date de iesire: Un numadr natural extrem de mare care reprezintd cel mai mare numar

posibil de alcatuit din lista de numere propusa.

Restrictii: 1 < N < 100; 0 <= X, <= 2*10°. Restrictiile referitoare la timpul
de executie si volumul utilizat de memorie sunt date in descrierea generald a problemelor
propuse pentru rezolvare. Fisierul sursd va avea denumirea bancherul.pas,

bancherul.csaubancherul.cpp.

Exemple:

1) Intrare Iesire
5 9534330
5 30 34 9 3

2) Intrare Iesire
5 9883000
30 0 0 9 88

Explicatii: In ambele exemple avem cinci numere, care fiind reordonate corespunzator

conditiei de valoare maxima vor reprezenta suma bancherului.



Lacata

Un tinar mostenitor primeste o ladd cu lucruri pretioase de la tatdl sau. Lada este
inchisa cu o lacatd cu cifru, avand 4 rotite, fiecare cu cifrele de la 0 la 9. Rotitele pot fi rotite
in ambele directii, iar fiecare rotire care presupune o singurd schimbare de cifra si la o
singurd pozitie se considerd o singurd miscare. Codul initial al 1acatei este 0000. Mostenitorul
cunoaste codul secret pentru a deschide lada, dar exista o capcana: lacata are anumite coduri
care o vor bloca definitiv.

De exemplu, daca codul secret este 0002 si codurile care vor bloca lacata sunt 0001 si
0010, atunci secventa 0000 — 0001 — 0002 nu este posibila, deoarece lacata s-ar bloca la
codul 0001. O alta secventa precum 0000 — 0009 — 0008 — 0007 — 0006 — 0005 —
0004 — 0003 — 0002 necesita 8 pasi, dar nu este cea mai eficientda. Una dintre cele mai
bune solutii ar fi 0000 — 0090 — 0091 — 0092 — 0002, care necesita doar 4 pasi.

Daca nu este posibil sa deschidem lacata, numarul de pasi va fi considerat -1.

Sarcina: Elaborati un program care sa determine numarul minim de miscari necesare
pentru a deschide lada, evitind codurile care ar bloca lacata.

Date de intrare: Primul rdnd contine parola secretd, formata din 4 cifre in intervalul
0...9. Al doilea rand contine numarul de coduri N care blocheaza lacata. Urmatoarele N
randuri contin valorile acestor coduri blocante. Fiecare cod este reprezentat pe un rand

separat si este alcatuit intotdeauna din 4 cifre.

Date de iesire: Numarul minim de pasi necesar pentru a deschide lacata, sau -1 daca

lacata nu poate fi deschisa.

Restrictii: 1 < N < 100. Restrictiile referitoare la timpul de executie si volumul utilizat
de memorie sunt date in descrierea generala a problemelor propuse pentru rezolvare. Fisierul

sursad va avea denumirea lacata.pas, lacata.c sau lacata.cpp.



Exemplu:

1) Intrare Tesire 2) Intrare Iegire
0202 6 8888 =1
2 8
0201 8887
0101 8889
0102 8878
1212 8898
2002 8788
8988
7888
9888
Explicatii

Pentru primul exemplu codul secret pentru a deschide lacata este 0202. Avem 5 coduri care

blocheaza lacata, si anume: 0201, 0101, 0102, 1212 si 2002. Pornind de la cifrul initial 0000,

incercam sa gasim o cale de a ajunge la 0202 fard a atinge niciunul dintre codurile blocante:

1.

Se genereaza combinatiile posibile prin rotirea unei singure rotite, in ambele directii:

0000 — 1000, 9000, 0100, 0900, 0010, 0090, 0001, 0009. Eventual se pot exclude pentru
ulterioare iteratii codurile blocante;

Exploram codul 1000. De aici, avem: 2000, 0000, 1100, 1900, 1010, 1090, 1001, 1009.
Niciuna dintre acestea nu se afla in lista de coduri blocante, deci putem continua pe
fiecare din ele.

Din codurile anterioare, putem incepe sd ne indreptdm spre codul secret 0202 prin
urmatoarea secventd de miscari: 0000 — 1000 — 1100 — 1200 — 1201 — 1202 —
0202. Aceastd secventd de miscari evita toate codurile blocante si necesita 6 pasi pentru a
ajunge la codul secret.

Sigur pot exista si alte secvente, precum este 0000 — 1000 — 2000 — 2010 — 2020 —
1020 — 0020 — 0202, dar aceasta nu este una minima, deci nu determina raspunsul

corect.

(*) Pentru exemplul doi, raspunsul este evident -1, din moment ce se va observa ca pentru a ajunge la codul

8888, trebuie sa trecem obligator prin una din starile blocante.



CLASA 10

Ziua 1

Camioane

Problema "Camioane" solicitd dezvoltarea unui program care sa
determine numarul minim de comenzi necesare pentru a ajusta
temperatura intr-o serie de camioane la nivelurile optime specificate,
avand in vedere ca managerul poate ajusta temperatura cu o unitate
intr-o serie consecutiva de camioane. Programul va returna numarul
minim de comenzi necesare pentru a atinge aceste temperaturi
optime.

Diamant

Problema "Diamant" cere dezvoltarea unui program care sa analizeze
o schita a podelei unui magazin de bijuterii si sa determine numarul
de "diamante" perfecte care pot fi create folosind gresie alba si
neagra. Un diamant este considerat perfect daca marginile sale sunt
formate doar din gresie neagra si interiorul este complet umplut cu
gresie alba. Programul va returna numarul total de astfel de diamante
perfecte.

Pietoni

Problema "Pietoni" cere dezvoltarea unui program care sa analizeze o
imagine digitala alb-negru pentru a detecta prezenta pietonilor,
identificand sectiunea de dimensiune kxk care contine numarul
maxim de "unitati". Programul va returna numadrul maxim de unitati
din aceasta sectiune, precum si coordonatele coltului din stanga sus
al sectiunii.



Camioane

Compania de transport ,,MoldCargo” exportd fructe si legume in diferite tari cu
comioane frigorifice. Pentru o bund pastrare a produselor pe parcursul drumului acestea
trebuie transportate la o temperaturd optima (diferite fructe si legume au cerinte diferite).
Compania are o serie de N camioane, numerotate de la / la N, fiecare camion este incarcat cu
un anumit soi de fructe sau legume care trebuie expediate catre o anumita tard. Pentru fiecare
camion se cunoaste temperatura optima pentru produsele pe care le contine p,, precum si

temperatura curenta din interiorul camionului ¢,.

Compania a implementat un sistem de control al temperaturii prin care managerul
companiei poate gestiona regimul termic in camioane de la distantd. Astfel, managerul poate
trimite comenzi cdtre sistemul de aer conditionat din camion si ajusta temperatura din fiecare
camion astfel Incat ea sa corespunda temperaturii optime pentru produsele din camion. Pentru
a optimiza acest proces sistemul de gestiune este realizat astfel incat managerul poate da
comenzi de a creste sau scadea temperatura Intr-o serie consecutiva de camioane cu 1 unitate.
Seria de camioane poate contine un numar consecutiv de camione, seria poate contine $i un

singur camion.

Ajutati managerul sa identifice numdrul minim de comenzi necesare pentru a ajusta
temperatura din camioane la temperatura optimd recomandatd pentru a pastra produsele

proaspete.

Sarcina: Elaborati un program, care va determina numarul minim de comenzi necesare

pentru a ajusta temperatura curenta din camioane ¢, la temperatura optima p,.

Date de intrare: Prima linie a intrarii standard contine un numar natural N — numarul
de camioane. A doua linie contine N numere intregi nenegative separate prin spatii ce
reprezintd temperatura optima de pastrare p,. A treia linie contine N numere Intregi

nenegative separate prin spatii ce reprezintd temperatura curenta ¢,

Date de iesire: Ilesirea standard va contine pe o singurd linie numarul minim de

comenzi ce trebuie efectuate de manager pentru a regla temperatura din camioane.



Restrictii: 0< N<100000; OSpl_, tz < 10000. Setul de date initiale admite o

singurd solutie a problemei. Restrictiile referitoare la timpul de executie si volumul utilizat de

memorie sunt date in descrierea generald a problemelor propuse pentru rezolvare. Fisierul

sursa va avea denumirea camion.pas, camion.c saucamion.cpp.

Exemplu:

Intrare lesire
5 E
15334

12221

Explicatii:

Avem 5 camioane. Liniile 2 si 3 contin temperaturile optime si curente. Putem observa
cateva seturi de comenzi necesare pentru a aduce temperaturile curente la temperaturile

optime. Primul set cuprinde comenzile:
I comanda — Creste cu | unitate temperatura in camioanele 2..5:
I comanda — Creste cu 1 unitate temperatura in camioanele 2..5:
III comanda — Creste cu 1 unitate temperatura in camioanele 2..5:
IV comanda — Scade cu 1 unitate temperatura in camioanele 3..4:

V comandd — Scade cu 1 unitate temperatura in camioanele 3..4:

Al doilea set posibil de comenzi este:

I comanda — Creste cu | unitate temperatura in camioanele 2..5:
II comandd — Creste cu 1 unitate temperatura in camionul 2:

IIT comanda — Creste cu 1 unitate temperatura in camionul 2:

IV comanda — Scade cu 1 unitate temperatura in camionul 5:

V comandd — Scade cu 1 unitate temperatura in camionul 5:

Astfel, numarul minim de comenzi necesare pentru a ajusta temperatura din camioane

este egal cu 5.

13332
14443
15554
15444
15334

13332
14332
15332
15333
15334



Diamant

Indira este un designer de interior care lucreaza in prezent la un proiect de decorare a
magazinului de bijuterii cu pietre pretioase ,,Diamant”. In proiect podeaua magazinului va fi
decorata cu gresie alba si neagra. Indira doreste sd aseze gresia in asa mod Incat pe podea sa
se formeze forme specifice numite ,,diamante”. O forma de diamant se formeaza prin rotirea
unui patrat cu 45 de grade. Pentru ca designul sa fie atragator din punct de vedere vizual,
Indira vrea sa se asigure cd diamantele au o forma perfectd. Un diamant este considerat
perfect daca cele patru margini ale sale sunt formate doar din gresie neagra, iar interiorul sau
este complet umplut cu gresie alba.

Indira are o schitd a podelei salii cu dispunerea placilor de gresie. Ea trebuie sa stie cate
diamante perfecte poate crea in sald. Deoarece deschiderea magazinului se apropie, ea are
nevoie de ajutorul dvs pentru a scrie un program care sa numere numarul de diamante
perfecte de pe schita podelei.

Schita contine dimensiunile podelei magazinului, reprezentate prin » randuri si m
coloane. Fiecare celuld este fie neagra (#), fie alba (.). Sarcina dvs. este de a scrie un program
care sa primeasca ca intrare schita si care sa returneze numarul de diamante perfecte.

Sarcina: Elaborati un program, care va determina numarul de diamante perfecte din
schita podelei.

Date de intrare: Prima linie a intrarii standard contine doud numere naturale n si m —
dimensiunea podelei. Urmatoarele » linii contin m caracterele # sau . ce descriu schita
podelei.

Date de iesire: lesirea standard va contine pe o singurd linie numarul de diamante
perfecte din schita.

Restrictii: 1<n, m< 2000. Setul de date initiale admite o singura solutie a problemei.
Restrictiile referitoare la timpul de executie si volumul utilizat de memorie sunt date in
descrierea generala a problemelor propuse pentru rezolvare. Figierul sursa va avea denumirea
diamant.pas, diamant.c saudiamant.cpp.



Exemplu:

Intrare lesire
58 [3
CHEL L HL .
#.H.H.H.
I A
#.4. 4.
..... #..
Explicatii:

In exemplu prezentat pot fi evidentiate trei diamante perfecte; doud mici (ce contin o
singurd placd alba — un singur punct) si un diamant mai mare (ce contine 5 placi albe — 5

puncte).



Pietoni

Opticron este un inginer de vedere automata care lucreaza pentru o companie ce
dezvolta vehicule autonome. Pentru a detecta pietonii pe drum Opticron vrea sa dezvolte un
algoritm de detectare a pietonilor. Pentru a realiza acest lucru, el a luat un set de imagini
digitale capturate de camerele de bord ale vehiculului autonom. Imaginile sunt captate in
alb-negru, unde fiecare pixel este fie negru, fie alb (0 sau 1). Analizdnd imaginile, Opticron a
observat ca pietonii din imagini au o anumita dimensiune si forma, ceea ce l-a determinat sa
caute pietonii Intr-o sectiune de dimensiune fixa (k x k). Sectiunea cu numarul maxim de
unitati va indica pozitia pietonului in imagine.

Ajutati inginerul sa detecteze eficient prezenta unui pieton in imagine prin determinarea
unei sectiuni cu numarul maxim de unitati (reprezentand pietonul) si sa afiseze coordonatele
pozitiei pietonului (rdndul si coloana coltului din stanga sus al sectiunii). Daca au fost
detectati mai multi pietoni sa se returneze pietonul pentru care indicii de coloand, prioritar,
si apoi de rand sunt cei mai mici.

Sarcina: Elaborati un program, care va determina coordonatele coltului din stanga sus
a sectiunii de dimensiunea k x k ce contine numarul maxim de unitati.

Date de intrare: Prima linie a intrarii standard contine trei numere naturale n, m si k. n
si m reprezintd dimensiunea imaginii, k este dimensiunea sectiunii. Urmatoarele # linii contin
m cifre (0 sau 1).

Date de iesire: lesirea standard va contine doua linii. Pe prima linie se va afisa numarul
maxim de unitati din sectiuni. Pe a doua linie se vor afisa coordonatele coltului din stanga sus
a sectiunii ce contine numarul maxim de unitati.

Restrictii: 1<n, m<500; 1 <k <500; k<(n,m). Setul de date initiale admite o
singurd solutie a problemei. Restrictiile referitoare la timpul de executie si volumul utilizat de
memorie sunt date in descrierea generald a problemelor propuse pentru rezolvare. Fisierul
sursa va avea denumirea pieton.pas, pieton.csaupieton.cpp.

Exemplu:

Intrare lesire
6 5 3 8

00111 31
10101

01111

11100

11111

00001




Explicatii:

Avem o imagine de dimensiunea 6 x 5, iar sectiunea este de dimensiunea 3 x 3. In prima
sectiune numarul de unitéti este egal cu 5.

]
[}
[
[

[
—
3

[
L

Analizand matricea se poate observa ca numarul maxim de unitati este in trei sectiuni (a
se vedea imaginile de mai jos).

Dol 1 001 1 0ooj 1
1 0101 101 1 1 01 01
01111 ofL 1 141 011
11 1§40 @ 141 1 Qo 11100
1 1 1 1 1 1 1 11111
Doao 1 Doao 1 Daoooil

In cazul cand se determini mai multe sectiuni cu numar maxim de unititi se va afisa
coordonatele coltului din stdnga sus a sectiunii cu cei mai mici indici de coloand si rand.
Astfel prima sectiune verde are coordonatele 3:1, a doua sectiune verde are coordonatele 3:2,
iar a treia sectiune verde are coordonatele 1:3, deci solutia este 3:1 pentru ca are indicile
coloanei cel mai mic.



CLASA 10

Ziua 2

Puterea

Problema "Puterea" cere dezvoltarea unui program care sa ajute la
calcularea puterii la care apare un numar in descompunerea in factori
primi a unui factorial. Programul va returna acest exponent ca un
numar natural.

Practica de specialitate

Problema "Practica de specialitate" cere dezvoltarea unui program
care sd determine numdrul maxim de studenti care pot fi trimisi
pentru stagiul de practica la hoteluri pe litoralul Marii Mediterane,
suma totala minima pe care universitatea trebuie sa o plateasca, si
reteaua specifica de hoteluri unde studentii isi vor desfasura practica,
avand in vedere anumite reguli de selectie a hotelurilor.

Spatiul de stocare

Problema "Spatiul de stocare" cere dezvoltarea unui program care sa
gaseasca aria maxima a unui dreptunghi care poate fi format din
barele adiacente ale unei histograme, unde fiecare bara reprezinta
inaltimea unui raft din depozitul unei companii de logistica.
Programul va returna aceasta arie maxima.



Puterea

Gabriela este foarte pasionatd de matematicd, in special de descompunerea numerelor
naturale in produs de factori primi, calcularea factorialului unui numar etc. Ea 1si propune sa
calculeze puterea numarului prim p in descompunerea in factori primi a numarului n!.

Sarcina: Elaborati un program care ar ajuta-o pe Gabriela sd calculeze la ce putere
apare p in descompunerea in factori primi a lui n!.

Date de intrare: Intrarea standard contine pe o singura linie doud numere naturale n si
p separate printr-un spatiu.

Date de iesire: Ilesirea standard va contine pe o singurd linie un numar natural k —
puterea la care apare p in descompunerea in factori primi a lui n!.

Restrictii: 1 < n < 2147483647, 2 < p < 100000. Restrictiile
referitoare la timpul de executie si volumul utilizat de memorie sunt date in descrierea
generala a problemelor propuse pentru rezolvare. Fisierul sursd va avea denumirea
putere.pas, putere.c sau putere.cpp.

Exemple:
1) Intrare lesire
15 7 2
2) Intrare lesire
25 5 6
Explicatie:

15!'= 1:2:3-4-5-6:7-8-9-10-11-12-13-14-15 = 1307674368000 =

11 .6 _3.2 . . o o
=2 -3-5:7-11-13. Deci, in descompunerea in factori primi a numarului 15!,
numarul prim 7 are puterea 2.



Practica de specialitate

Universitatea pregateste specialisti la programul de studii Servicii hoteliere, turism si
agrement si intentioneaza sa trimitd studentii, pentru a-si desfasura stagiul de practica de
specialitate, pe litoralul marii Mediterane, in apropiere de orasul Antalya, unde sunt mai
multe hoteluri Ultra All Inclusiv. Hotelurile sunt aranjate in n linii s1 m coloane. Pentru
fiecare student, universitatea achitd o suma S care depinde de linia in care se afla hotelul. Un
hotel poate asigura practica de specialitate pentru x studenti. Se stie ca sunt hoteluri care nu
primesc studenti la practica de specialitate. Decanul facultdtii, preconizeaza sa trimita la
practicd pe acel litoral un numar maxim de studenti respectand urmatoarele conditii:

- 1n mod obligatoriu va fi ales un hotel din prima linie;

- hotelurile alese reprezinta o retea formata dintr-un sir de linii consecutive alese astfel:
dacd a fost ales hotelul h; ; din linia i, atunci din linia 1+1 se poate alege un hotel care se
afld sau pe diagonald la stanga sau vertical in jos sau pe diagonald la dreapta (vezi figura si
ordinea alegerii hotelurilor (1,2,3)) numai in cazul cand hotelurile din linia 1 +1 si coloanele
j-1, 3, +1 primesc studenti;

Coloana j
Linia i h; 5
'.,..-"
]
‘l“"h._
Linia 1+1
1 2 3

Sarcina: Elaborati un program care ar calcula numarul maxim de studenti pe care
Universitatea poate sa-i trimitd pentru a-si desfasura stagiul de practica de specialitate pe
litoralul marii Mediterane, suma totald minimad pe care trebuie s-o achite Universitatea si
reteaua de hoteluri 1n care isi vor desfasura practica studentii.

Date de intrare: Prima linie a intrarii standard contine doud numere naturale despartite
printr-un spatiu: n (numarul de linii) si m (numarul de coloane). Urmatoarele n linii vor
contine cate m numere naturale pe fiecare linie separate printr-un spatiu — numarul x de
studenti pe care i1 poate primi hotelul pentru a-si desfasura practica de specialitate (pentru
hotelurile care nu primesc studenti la practica de specialitate se indica 0). Linia n+2 va
contine n numere naturale — suma pe care o achitd universitatea per student incepand cu linia
de hoteluri 1.

Date de iesire: lesirea standard va contine pe prima linie un numar natural — numarul
maxim de studenti pe care decanul ii poate trimite pe litoralul marii Mediterane pentru a



desfasura practica de specialitate. Pe linia a doua se va afisa suma totala minima pe care

trebuie s-o achite Universitatea pentru practica studentilor. Incepand cu linia a treia, se vor
afisa coordonatele hotelurilor incepand cu hotelul din prima linie (numarul liniei, numéarul
coloanei separate printr-un spatiu). Se va tine cont de urmatoarele: dacd suma totald minima
pentru numdrul maxim de studenti se poate obtine in mai multe moduri, atunci se va afisa
solutia pentru care numarul de ordine a coloanei in care se afla primul hotel este cel mai mic.

Restrictii: 4 < n,m < 100, 0 < x < 100, 1 < S £ 250. Restrictiile
referitoare la timpul de executie si volumul utilizat de memorie sunt date in descrierea
generalda a problemelor propuse pentru rezolvare. Fisierul sursa va avea denumirea
hotel.pas, hotel.c sau hotel.cpp.

Exemple:
Intrare lesire
4 6 42
9 21 8 41 5 24 3650
20 0 0 0 1 18 12
01 00O00O0 2 1
000555 3 2
100 75 50 25
5 5 14
00200 640
03130 13
00200 2 2
00300 3 3
04040 4 3
100 75 50 25 10 5 2

Explicatii: Pentru primul exemplu, numarul maxim de studenti se poate obtine in trei
moduri alegand hotelurile: (a) (1,2), (2,1), (3,2) cu suma totala 3650=21*100+20*75+1*50;
b) (1,4), (2,5 cu suma totala 4175=41*100+75; (c) (1,6), (2,6) cu suma totald
3750=24*100+18*75. Asa cum, suma totald minima este 3650, se va alege reteaua de
hoteluri (a). Se poate observa ca din hotelurile (1,3), (3,2), (2,5), (2,6) nu se poate efectua
deplasarea spre linia urmatoare.

Pentru exemplul 2, numarul maxim de studenti se poate obtine in urmatoarele moduri
alegand hotelurile:

a) (1,3), (2,2), (3,3), (4.3), (5,2); b) (1,3), (2,2), (3,3), (4.3), (5.4);
c) (1,3), (2.4), (3.3), (4,3), (5.2); d) (1,3), (2.4), (3.3), (4.3), (5.4).

Tinind cont de ordinea alegerii hotelurilor (1,2,3, vezi figura) se va afisa varianta a).



Spatiul de stocare

Compania de logistica "DepoMax" doreste sa optimizeze spatiul de stocare din depozitul sdu
pentru a face fatd cererii in crestere de produse. Depozitul are o serie de rafturi cu inaltimi
diferite, dispuse intr-o configuratie complexa. Compania trebuie sd gaseasca cea mai mare
suprafata dreptunghiulara disponibila pentru stocarea produselor.

Sarcina: Fiecare raft din depozit poate fi reprezentat printr-o bara intr-o histograma, unde
indltimea barei corespunde inaltimii raftului. Sarcina constd in a determina aria maxima a
unui dreptunghi care poate fi Incadrat in aceastd histograma. Dreptunghiul trebuie sa fie
format din barele adiacente ale histogramei, iar inaltimea dreptunghiului este datd de cea mai
mica bara inclusa.

Date de intrare: Primul rind contine un numar intreg N, care reprezintd numarul de bare in
histograma. Pe al doilea rand urmeaza N numere naturale H;, separate prin spatiu, care
reprezinta indltimile barelor.

Date de iesire: De afisat aria A pentru cel mai mare dreptunghi din histograma data.
Restrictii: 1 <N <30000, 0 < H; <2*10°,0 < A <2*10°. Restrictiile referitoare la timpul de
executie si volumul utilizat de memorie sunt date in descrierea generala a problemelor
propuse pentru rezolvare. Fisierul sursd va avea denumirea histograma.pas,

histograma.c sau histograma.cpp.

Exemplu: 1) Intrare Iesire

6 10
215623

2) Intrare Iesire

2 4
2 4




Explicatii

in primul exemplu, avem o histograma cu 6 bare si Indltimile urmatoare: 2, 1, 5, 6, 2, 3.
Dreptunghiul cu aria maxima este format din barele 5 si 6. Acest dreptunghi are o latime de
doud unitdti si o inaltime de cinci unitati (bara mai mica), rezultdnd intr-o arie de 10 unitati.
Acesta este cel mai mare dreptunghi care poate fi obtinut In histograma.

[ o

5|6 10
H 3
2f; 2 MT 2

Similar pentru exemplul 2: barele 2 si 4 vor fi incluse in dreptunghi, dar Indltimea este
determinata de bara 2, deci avem aria 4.




CLASA 11

Ziua 1
Lego

Problema "Lego" cere dezvoltarea unui program care sa ajute un copil
sa construiascd un gard din piese Lego de lungimi diferite, astfel
incat sa minimizeze diferenta absoluta intre lungimea dorita a
gardului si lungimea reala a gardului construit. Programul va returna
aceasta diferenta minima.

Experiment

Problema "Experiment" cere crearea unui program care sa ajute o
studenta pasionata de fizica sa determine daca un set de masurari
face ca experimentul sa fie considerat reusit sau nu. Un experiment
este reusit dacd masurdrile sunt numere distincte care pot fi
rearanjate intr-un sir de numere consecutive. Programul va afisa "DA"
si valoarea maxima din masuratori daca experimentul este reusit, sau
"NU" si numarul de masuratori distincte daca experimentul nu este
reusit.

Drumul la scoala

Problema "Drumul la gcoala" cere dezvoltarea unui program care sa
ajute o eleva, Alexandra, sa determine lungimea celui mai scurt drum
posibil de la casa ei la scoala si numarul de astfel de drumuri scurte,
distincte prin cel putin o microzona, pe care le poate lua. Drumurile
sunt reprezentate pe o harta a orasului, care este un dreptunghi
impartit in microzone ce pot fi fie libere, fie ocupate de cladiri.
Programul va calcula si returna lungimea celui mai scurt drum si

numarul acestor drumuri, ajustat printr-o operatie specificata.



Lego

De ziua sa de nastere, Alexandru a primit un set specific de lego. Fiecare piesa lego din
set dat este de lungimea a,, a, sau a;. In total, n set sunt b, piese de lego de lungime a,, b, de
piese de lego de lungime a, si b; de piese lego de lungime a;. Prima constructie pe care vrea
Alexandru sa o construiasca este un gard din piese lego de lungime K. Din pacate, acest lucru
nu este permanent posibil cu lungimile pieselor de lego pe care le are in set. De aceea el
incearca sa construiascd un gard de lungime cat mai aproape de K. De exemplu, sa
presupunem ca Alexandru a construit un gard de lungime 7 diferitd de K. Scopul lui
Alexandru este sa minimizeze valoarea |T — K]|.

Sarcina. Elaborati un program care avand numadrul de piese lego de fiecare tip si
lungimea K, determina valoarea minim posibila a expresiei |7 — K.

Date de intrare. Prima si unica linie a intrarii standard contine sapte numere intregi
separate prin spatiu: a; a, a; b; b, b; K.

Date de iesire. Iesirea standard va contine pe o singurd linie valoarea minima a
expresiei |7 — K| pe care o poate obtine Alexandru.

Restrictii. 2 < K <310, 1<a <10, 1<i<31<bh <10, 1<i<3.

Restrictiile referitoare la timpul de executie si volumul utilizat de memorie sunt date in
descrierea generald a problemelor propuse pentru rezolvare. Fisierul sursd va avea denumirea
lego.pas, lego.c sau lego.cpp.

Exemplu 1.
Intrare lesire
17 29 31 10 10 10 245 0

Explicatie: Putem utiliza 2 piese lego de lungime /7, 3 piese lego de lungime 29 si 4
piese lego de lungime 37. In acest caz vom avea T=2%*[7+3%29+4*3]1=245, valoare care
coincide cu valoarea lui K. Respectiv |7 — K|=0

Exemplu 2.
Intrare lesire
17 29 31 10 10 10 55 3

Explicatie: Solutia optima este utilizarea a 2 piese lego de lungime 29. in cazul dat
T=2%29=58, iar |T — K|=|58 — 55|=3



Punctarea. Testele vor fi grupate in patru categorii, dupa cum urmeaza:

Cota Punctaj | a; b, K

21% <10’ <10? <3*10"
7% <2 <10* <6*10*

37% <500 [<10* =15*10°
35% <10° <10* <3*10"




Experiment

Anabela este pasionati de fizica. In fiecare zi dupi lectii ea munceste la un experiment
si efectueazd N masurari M=(M,, M,, ..., M) pentru a vedea dacd experimentul a reusit ori
nu. Rezultatul masurdrilor Anabela le noteaza in carnet apoi le analizeaza. Experimentul se
considerd reusit daca sirul masurarilor M=(M,;, M,, ..., M,) este format din numere distincte
care pot fi rearanjate astfel Incat sa alcatuiascd un sir de numere consecutive.

De exemplu, experimentul cu masurarile M=(S8, 4, 5, 6, 7, 10, 9) este reusit deoarece
valorile obtinute pot fi rearanjate astfel incat sa formeze un sir de numere consecutive (4, 5,
6,7, 8, 9, 10), pe cand experimentul cu masurarile M=(9,5,6,5,8) nu este un experiment reusit
deoarece valorile obtinute (9,5,6,5,8) nu pot fi aranjate astfel incat sa formeze un sir de
numere consecutive.

Sarcina. Elaborati un program care pentru N masurdri determind daca experimentul
este reusit sau nu. Dacd experimentul este reusit atunci se va afisa expresia ,,DA” si elementul
maximal din masurarile M=(M,, M,, ..., M), altfel se va afisa expresia ,,NU” si numarul de
masurari cu valori distincte.

Date de intrare. Prima linie a intrarii standard contine un numar intreg N — numarul de
masurdri efectuate de Anabela. Urmatoarea linie contine N intregi separate prin spatiu,
valorile masurarilor inregistrate de Anabela.

Date de iesire. lesirea standard va contine 2 linii. Daca experimentul este reusit atunci
pe prima line se va afisa ,,DA”, iar pe a doua linie masurarea cu valoarea maxima. Daca
experimentul nu este reusit atunci pe prima line se va afisa ,,NU”, iar pe a doua linie numarul
de masurari distincte.

Restrictii. 1 < N < 5000, 1 < Ml, < 1000, 1 < i < N. Restrictiile referitoare la

timpul de executie si volumul utilizat de memorie sunt date in descrierea generala a
problemelor propuse pentru rezolvare. Fisierul sursd va avea denumirea experiment.pas,
experiment.c Sau experiment.cpp.

Exemplu 1.

Intrare lesire
5 DA
66 64 65 68 67 68

Explicatie: Secventa de masurari formeazd un experiment reusit deoarece valorile
obtinute pot fi aranjate astfel Incat sd obtinem un sir de numere consecutive (64, 65, 66, 67,
68), iar masurarea cu valoarea maxima din acest sir este 68.



Exemplu 2.

Intrare lesire
7 NU
66 44 55 57 55 44 83 3

Explicatie: Secventa de masurari nu reprezintd un experiment reusit deoarece valorile
obtinute nu pot fi aranjate astfel Incat sd obtinem un sir de numere consecutive. Numarul de
masurdri cu valori distincte este 3: 66 57 83



Drumul la seoala

Fiind o adepta al modului sanatos de viata, Alexandra se duce la scoala doar pe jos.

Harta orasului in care locuieste Alexandra reprezentd un dreptunghi impartit in
microzone de forma patrata cu laturi de o unitate de lungime.

In memoria calculatorului aceastd harti este reprezentati printr-un tablou cu # randuri
si m coloane. Elementele acestui tablou sunt caractere ce au urmatoarea semnificatie:

’ .’ —microzona liberd, prin ea Alexandra poate trece;

' X' — microzond ocupata de cladiri, prin ea Alexandra nu poate trece.

In fiecare zi, Alexandra porneste la scoala din microzona in care se afli casa in care ea
locuieste si ajunge Tn microzona 1n care se afld scoala in care ea nvata.

Prin x, si y. vom nota, respectiv, numarul randului si numarului coloanei in care se afla
elementul tabloului ce reprezintd microzona in care se afla casa Alexandrei.

Prin x; si y; vom nota, respectiv, numarul randului si numarului coloanei in care se afla
elementul tabloului ce reprezintd microzona in care se afla scoala in care Invatd Alexandra.

Prin definitie, microzonele 1n care se afld casa Alexandrei si scoala la care ea invata, se
considera ca fiind libere.

In drumul spre scoala, la fiecare pas, Alexandra trece din microzona curenti in una din
microzonele vecine, care, evident, trebuie sd fie libera si sd aiba o laturd comuna cu cea
curenta.

Lungimea drumului parcurs de Alexandra de acasd pana la scoald se defineste ca
numarul de microzone distincte prin care ea a trecut, inclusiv si cele in care se afla casa si
scoala.

Dorind sd admire cat mai multe cladiri frumoase ale orasului in care locuieste,
Alexandra si-ar dori ca in fiecare zi sd meargd la scoald pe un drum nou, adicd pe un drum
care s-ar deosebi de cele parcurse anterior de ea prin cel putin o microzona. Totodata, pentru
a economisi timpul, Alexandra doreste ca drumurile parcurse de ea sd fie de una si aceiasi
lungime minimal posibila.

Prin L vom nota lungimea celor mai scurte drumuri, iar prin M — numarul tuturor
drumurilor de lungime L.

Sarcina. Scrieti un program care calculeazd lungimea celui mai scurt drum L si
numarul M unor astfel de drumuri. In scopuri didactice programul va furniza la iesirea
standard nu numarul M propriu-zis, ci numarul

9
D=M(10 +7).
Amintim ca operatia mod din formula de mai sus calculeaza restul impartirii numarului

intreg M la numarul intreg (109 + 7).



Date de intrare. Prima linie a intrdrii standard contine numerele n, m, x,, V., X, Vs,
separate prin spatiu. Urmadtoarele » linii ale intrarii standard contin elementele tabloului ce
reprezintd microzonele hartii. Fiecare din aceste linii contine cate un sir de caractere de
lungimea m format din caracterele “.” g1 ‘X’.

Date de iesire. lesirea standard va contine pe o singurd linie numerele intregi L, D,
separate prin spatiu.
Restrictii. 1<n, m<1000; I<sx, x <n; 1<y, y <m; (xc, yc);t(xs, yS). Se

garanteaza existenta cel putin a unui drum ce corespunde conditiilor din enuntul problemei.
Restrictiile referitoare la timpul de executie si volumul utilizat de memorie sunt date in
descrierea generald a problemelor propuse pentru rezolvare. Fisierul sursa va avea denumirea
drumul.pas, drumul.c sau drumul . cpp.

Exemplul 1.
Intrare lesire
451145 8 2
XXX
XXX

Explicatie: Alexandra poate merge pe 2 drumuri distincte fiecare de lungime minima 8

0.... 00000
OXXX . . XXXO
OXXX . . XXXO
00000 .0
Exemplul 2.

Intrare lesire
451145 8 3
XX

XX

Explicatie: Alexandra poate merge pe 3 drumuri distincte fiecare de lungime minima 8

O.... 00000 000. .
0X.X. .X.XO . XOX.
0X.X. .X.XO . XOX.
00000 .0 -000

Punctarea. Testele vor fi grupate in trei categorii, dupd cum urmeaza:
A. 20% din punctaj: n, m < 8.

B. 40% din punctaj: n < 8.

C. 40% din punctaj: fara restrictiile din categoriile precedente.



CLASA 11

Ziua 2

Poster

Problema "Poster" cere dezvoltarea unui program care sa ajute
Agentia Nationala pentru Curriculum si Evaluare sa determine in
cate moduri diferite poate fi creat un poster specific, "ORI2023",
dintr-un set de panouri care contin caractere diverse. Programul va
lua un sir de caractere ca intrare si va returna numarul de moduri in
care posterul poate fi format, ajustat printr-o operatie matematica
specificata.

Turneu

Problema "Turneu" implica organizarea unui turneu de tranta cu
scopul de a-1 face cat mai interesant pentru telespectatori.
Organizatorii trebuie sa selecteze participantii bazandu-se pe doua
caracteristici: puterea si faima. Scopul este de a maximiza suma
faimei participantilor, in timp ce minimizeaza diferenta de putere
intre cel mai puternic si cel mai slab concurent. Programul trebuie sa
calculeze valoarea optima a acestei formule pentru a ajuta
organizatorii in luarea deciziilor.

Orase

Problema "Orase" se concentreaza pe optimizarea unei calatorii a lui
Petrica prin Europa pentru a maximiza satisfactia sa. Incepand din
orasul 1 si dorind sa ajunga in orasul N, Petricd poate alege sa
calatoreasca cu trenul la orasul imediat urmator sau sa zboare catre
un alt oras. Fiecare modalitate de transport are un cost asociat in
unitati de satisfactie. Programul trebuie sa determine maximul de
satisfactie pe care Petricd il poate obtine.



lo|r[1[2]0][2]3]

Poster

Cu ocazia Olimpiadelor Republicane, Agentia Nationald pentru Curriculum si Evaluare
(ANCE) pregateste postere pentru fiecare olimpiada. Un poster este format din mai multe
panouri fiecare avand imprimatd cate un caracter. De exemplu pentru Olimpiada Republicana
la Informatica 2023, posterul va contine 7 panouri formand sirul de caractere ,,ORI2023”.
Avand N panouri aranjate secvential care contin si caractere de la abrevierile altor olimpiade,
ANCE se intreaba 1n cate moduri M se poate de creat posterul ,,ORI2023” din cele N panouri,
daca vom utiliza panourile in ordinea in care sunt aranjate.

Sarcina. Elaborati un program care pentru un sir de caractere a de lungime N,
determind in cate moduri M poate fi creat posterul ,,ORI2023”. Avand un numar mare de
olimpiade, ANCE intelege cd M poate fi destul de mare, respectiv rezultatul afisat va fi
M mod (10°+7). Amintim ca operatia mod calculeaza restul impartirii numarului intreg M la

numirul intreg (10° + 7).

Date de intrare. Prima si singura linie a intrarii standard contine un sir de lungime N
format din cifre si litere ale alfabetului englez.

Date de iesire. lesirea standard va contine pe o singura linie un numadr intreg — restul
impartirii la /0°+7 a numdrului de moduri in care se poate forma posterul OR12023.

8,-0G 5 290 . . . .
Restrictii. 7 < N < 10. Restrictiile referitoare la timpul de executie si volumul
utilizat de memorie sunt date in descrierea generala a problemelor propuse pentru rezolvare.
Fisierul sursa va avea denumirea poster.pas, poster.c sau poster.cpp.

Exemplu.
Intrare lesire
2A0RII20203 2

Explicatie: Posterul ,,ORI2023” poate fi format in 2 moduri:

1. Din panourile cu indicii 3, 4, 5, 7, 8, 9, 11
2. Din panourile cu indicii 3, 4, 6, 7, 8, 9, 11

Punctarea. Testele vor fi grupate in patru categorii, dupad cum urmeaza:

Cota Punctaj | N

14% <8
19% <50
37% <250

30% <100 000




Turneu

Un turneu de trantd va fi organizat si televizat in intreaga tard, iar sarcina
organizatorilor este sa selecteze participantii astfel incat turneul sd fie cat mai interesant.
Drept participanti au aplicat N sportivi, fiecare din ei avand doua caracteristici — puterea si
faima. Astfel, al i-lea sportiv are puterea Pl, si faima F -

Alegand participantii, organizatorii nu doresc ca puterea dintre participanti sa difere
prea mult, altfel turneul nu va fi palpitant. Pe de altd parte, organizatorii trebuie sa tind cont
de faima participantilor pentru a atrage cat mai multi spectatori. Astfel ei au decis sa aleaga
participantii Tn modul urmator:

Fie Pml_n puterea celui mai slab participant, iar Pmax puterea celui mai puternic

participant. Fie F suma faimei tutor participantilor. Organizatorii vor sa selecteze participantii

din grupul de sportivi care au aplicat, astfel incat valoarea F — (Pmax — Pmin) sa fie cat mai

mare. Pentru a rezolva aceasta sarcind complicata, ei apeleaza la ajutorul vostru.
Sarcina. Scrieti un program care calculeaza valoarea maxima F — (P — P ) daca
max mn
participantii sunt alesi in mod optim.

Date de intrare. Prima linie a intrarii standard contine un numadr intreg N — numarul de
sportivi ce au aplicat. Urmatoarele N linii contin cate doud numere — a i-a linie contine
numerele Pl_ siF » care reprezinta puterea si faima sportivului i.

Date de iesire. Iesirea standard va contine un singur numar — valoarea maxima
F— (P —P ).
( max min)

Restrictii. 2<N S5-105, 1SPi < 1015, 1<F ; < 109. Restrictiile referitoare la timpul

de executie si volumul utilizat de memorie sunt date in descrierea generald a problemelor
propuse pentru rezolvare. Fisierul sursd va avea denumirea turneu.pas, turneu.c sau
turneu. cpp.

Exemplul 1. Exemplul 2.
Intrare lesire Intrare lesire
3 6 6 7
33 51
12 2 25
55 11 3
10 1
5 2
6 3




Explicatii: In primul exemplu, o selectic optimd a participantilor este si alegem
sportivul 1 s1 3. Astfel, P = 5P =3 si F =F +F,=8, deci

min

F — (P — 2 ) = 8 — (5 — 3) = 6. Putem observa ca nici o alta selectie nu va fi mai
max min

buna.

Punctarea. Testele vor fi grupate in 4 categorii, dupa cum urmeaza:
A. 10% din punctaj: N<16.

20% din punctaj: N<300.

20% din punctaj: N<5000.

50% din punctaj: Fara restrictii aditionale.

O Ow



Orase

In vacanta de vard, Petricd isi planificdi o excursie in Europa. Conventional vom
numerota orasele cu /, 2, ..., N. Initial Petrica se afla in orasul 1 si vrea neapdrat sa ajunga in
orasul N, insd posibil vizitdnd si alte orase in drumul sau. In functie de atractiile orasului
Petrica va primi o anumitd doza de satisfactie pentru fiecare oras vizitat. Astfel vizitand
orasul k (I <k < N), Petricd va primi g, unitdti de satisfactie. Aflandu-se intr-un oarecare oras
k (I <k < N), Petrica are urmatoarele posibilitati de asi continua drumul catre orasul NV:

1. Poate calatori catre orasul k+1 cu trenul. Deoarece drumul este lung, Petrica va
primi in acest caz cu C L unitati de satisfactie mai putin.

2. Poate cilitori catre orasul 7 cu avionul, (k < ¢ <N, k divide t). In acest caz Petrica va

o o t O N EINO o o o o
primi cu C , ® T Unitati de satisfactie mai putin.

Sarcina. Elaborati un program care determind satisfactia maximald posibild pe care
Petricd o poate primi calatorind spre orasul N.

Date de intrare. Prima linie a intrarii standard contine 3 numere Intregi separate prin
spatiu: N, C;, C,. Urmatoarea linie contine N numere intregi — a,, a,, ..., ay — satisfactiile
pentru fiecare oras.

Date de iesire. lesirea standard va contine pe o singura linie un numadr intreg —
satisfactia maximala pe care o poate primi Petricd In drum spre orasul M.

Restrictii. 2 <N <200000, 0<C,C,<10°, 0<a;<10°. Restrictiile referitoare la
timpul de executie si volumul utilizat de memorie sunt date in descrierea generala a
problemelor propuse pentru rezolvare. Fisierul sursa va avea denumirea orase.pas,
orase.c sauorase.cpp.

Exemplu.
Intrare lesire
4 9 7 80

120 100




Explicatie: Petrica va vizita orasele 1, 2 si 4. Din orasul 1 cétre orasul 2, Petrica va
caldtori cu trenul, iar din orasul 2 catre orasul 4 cu avionul. Astfel, va obtine satisfactia totala:

1+2+100-9—7¢ - = 80

Punctarea. Testele vor fi grupate In cinci categorii, dupa cum urmeaza:

Cota Punctaj | N C, C,

14% <50 0<C, <10’ [0<C, <10’
5% <200 000 C, =0 0<C, <10’
5% <200 000 0<C, <10’ |C,=0
39% <2000 0<C, <10’ |o<C, <10’
37% <200 000 0<C, <10’ |0<C, <10’




CLASA 12

Ziua 1

Hedge fund

Problema "Hedge fund" se axeaza pe maximizarea profitului unui
fond de investitii speculativ care foloseste metode cantitative si
informatii interne pentru a estima preturile actiunilor. Fondul poate
alege intre doua strategii de tranzactionare: "Long" si "Short", fiecare
cu propriile sale reguli pentru calculul profitului. Exista restrictii cu
privire la numarul total de tranzactii permise intr-un anumit numar
de zile. Sarcina este de a dezvolta un program care determina profitul
maxim posibil in functie de aceste variabile.

Concursuri de informatica

Problema "Concursuri de informaticd" implica gasirea numarului
minim de ore pentru care Nicolae trebuie sa isi tina calculatorul
pornit pentru a participa la toate concursurile de informatica online
programate, avand in vedere ca poate porni calculatorul doar un

numar limitat de ori si ca doreste sa economiseasca energie electrica.

Piramida

Problema "Piramida" cere identificarea numarului total de piramide
distincte ce pot fi formate din celule marcate cu 1 pe o foaie de
matematica cu dimensiuni date, unde o piramida este definita ca
avand nivele cu celule consecutive, si fiecare nivel superior fiind
format prin eliminarea celulelor de la extremitatile nivelului inferior.



Hedge fund

»Hedge fund” este un fond special care foloseste metode speculative pentru a face
profit de scurt timp datoritd volatilitdtii stocurilor. Multe fonduri folosesc metode cantitative
pentru a aproxima preturile stocurilor pe perioade mai mari de timp. De asemenea fiind
conectate cu multe companii mari, ei pot afla informatii interne, care 11 va putea ajuta sa
aproximeze pretul stocurilor in timpul apropiat.

Folosind metodele mentionate mai sus, Hedge fund a aproximat cu probabilitate mare
ca pretul unui stoc in ziua i va fi ¢; unitati conventionale (u.c.)

Pentru a face profit Hedge fund aplica urmatoarele doua metode:

1. Long: Cumpdra un stoc la pretul a u.c. si-l vinde in viitor cu pretul b u.c. (mai
mare). In acest caz profitul Hedge Fund este b — a u.c.

2. Short: Imprumuta un stoc la pretul ¢ u.c. si apoi imediat il vinde. In acest caz
pentru fiecare zi Hedge Fund va pliti o taxa S u.c. pentru imprumut. Dupa ¢ zile
Hedge Fund cumpdra stocul imprumutat la pretul b u.c. (mai mic) si returneaza
stocul imprumutat si toate taxele aferente. Profitul in acest caz va fi a-b-*S u.c.

De exemplu presupunem ca c=(10, 20, 10, 60) si S=1 u.c. Daca folosim prima metoda
si cumparam un stoc in ziua / la pret de 10 u.c. si vindem in ziua 4 cu pretul de 60 u.c., atunci
obtinem un profit de 60 — 10 = 50.

Daca folosim a doua metoda si imprumutam stocul in ziua 2 cu 20 u.c. si imediat il
vindem, dupa care il rdscumpdram 1n a 3-a zi cu /0 u.c. , atunci obtinem un profit de 20 — 10
—1*] =9u.c.

Pentru a nu permite speculdri pe piatd, entitatea regulatoare permite cel mult M
tranzactii (operatii Long sau Short) de stocuri in total in cele N zile. De asemenea dupa cele N
zile, toate stocurile trebuie sa fie vandute, iar toate stocurile imprumutate sa fie returnate.

Sarcina. Elaborati un program care avand probabilitatile costurile stocurilor
¢ =(c;, ¢, ... ,Cy), taxa pentru imprumut S si numarul de tranzactii admisibile M, determina
profitul maxim posibil pe care il poate obtine Hedge fund.

Date de intrare. Prima linie a intrarii standard contine numarul 7 — numarul de teste.
Urmatoarele 2*7 linii contin cele T teste. Un test va avea pe o linie valorile N — numarul de
zile, M — numarul de tranzactii admisibile si S - taxa pentru o zi de imprumut separate prin
spatiu. Urmatoarea linie din test contine cele N probabilitati ale costurilor stocurilor.

Date de iesire. Iesirea standard va contine 7 linii. Fiecare linie va contine un singur
numadr intreg — profitul maximal pe care 1l poate face Hedge fund pentru fiecare test.

Restrictii. 1 <N <10’, 1< M <10, 0<S5<10",1<¢ <101 <i<N.

Restrictiile referitoare la timpul de executie si volumul utilizat de memorie sunt date in
descrierea generald a problemelor propuse pentru rezolvare. Fisierul sursa va avea denumirea
hedge.pas, hedge.c sau hedge. cpp.



Exemplu

Intrare lesire
2 2
521 12
12121
511
20 16 12 8 4

Explicatie

In cazul primului test se va cumpara stocul n prima zi si se va vinde in a doua, apoi se
va cumpadra un stoc in a treia zi si se va vinde in a 4-a zi. Profitul: 2-1 +2-1 = 2.

In cazul celui de al doilea test, se permite o singura tranzactie. Respectiv Hedge fund va
aplica metoda Short, adica va imprumuta stocul din prima zi si imediat il va vinde cu 20 u.c.
timp de 4 zile va pliti 1 u.c. taxa pentru imprumut. In a 5-a zi Hedge fund va riscumpira
stocul cu 4 u.c. Profitul obtinut este: 20 —4 —4 * 1 =12.

Punctarea. Testele vor fi grupate in sase categorii, dupa cum urmeaza:

Cota Punctaj | N S

5% <2 <10°
5% <3 <10°
30% <1024 | <10°
30% <10’ =10"
10% <10’ =0
20% <10’ <10°




Concursuri de informatica

Nicolae este un elev ambitios si doreste sa participe la cat mai multe concursuri de
informatica online. El stie ca in timpul apropiat se vor organiza N concursuri, si cd al i-lea
(1<i<N) concurs va incepe peste C. ore si va dura exact o ora.

L

Nicolae va participa la concursuri de pe calculatorul lui, care initial e oprit, iar Nicolae
isi poate porni sau opri calculatorul in orice moment. Evident, calculatorul lui Nicolae trebuie
sd fie pornit 1n timpul fiecarui concurs, iar in rest poate fi fie oprit, fie pornit. Pe de alta parte,
calculatorul lui Nicolae are un virus straniu: Nicolae 1si poate porni calculatorul de doar M
ori.

Nicolae vrea sa economiseasca cat mai multa energie electrica, deci vrea sa afle care e

numarul minim de ore cat timp calculatorul lui trebuie sd rdmand pornit pentru a putea
participa la fiecare concurs.

Sarcina. Scrieti un program care calculeaza numarul minim de ore cat timp calculatorul
lui Nicolae trebuie sa fie pornit astfel incat calculatorul va fi pornit in timpul fiecarui concurs,
iar Nicolae nu va porni calculatorul de mai mult de M ori.

Date de intrare. Pe prima linie a intrarii se afld doud numere intregi N si M.
Urmatoarele N linii contin cite un numar. A i-a linie contine numarul C p ora la care incepe

concursul ;.

Date de iesire. lesirea standard va contine un singur numar — numarul minim de ore
necesar calculatorului lui Nicolae sa fie pornit.

Restrictii. 1<M<N SlOS, 1<C ; < 109, Ci <C 1 Restrictiile referitoare la timpul de

executie si volumul utilizat de memorie sunt date in descrierea generald a problemelor
propuse pentru rezolvare. Fisierul sursd va avea denumirea concursuri.pas,
concursuri.c sau concursuri.cpp.

Exemplul 1.
Intrare lesire
32 4
2
4
7

Explicatie: Nicole poate proceda in modul urmator: Nicolae va porni calculatorul la
ora 2. Apoi Nicolae va participa la primele doud concursuri — primul de la ora 2 la 3, si al
doilea de la ora 4 la 5. Apoi Nicolae va opri calculatorul la ora 5 si il va porni din nou la 7
pentru a participa la ultimul concurs, oprind calculatorul imediat dupa ora 8. Astfel,
calculatorul va fi pornit de exact 2 ori, si va sta pornit in total 4 ore. Putem observa ca
Nicolae nu are o strategie mai optima.



Exemplul 2.

Intrare

31
2
4
7

lesire

6

Exemplul 3.

Intrare

33
2

4
-

lesire

Exemplul 4.

Intrare

10 5
1
3
5
7
8
13
14
15
17
20

lesire

12

Punctarea. Testele vor fi grupate in trei categorii, dupa cum urmeaza:

A. 20% din punctaj: N<20, CiSZO.

B. 30% din punctaj: N<5000.
C. 50% din punctaj: Fara restrictii aditionale.




Piramida

Pe o foaie de matematicd de dimensiune N x M completata de fratele sau mai mic cu
cifre de 0 si I, Lenuta observa cd unele celule (patrdtele) completate cu / formeaza o
piramida. In scopuri didactice vom defini o piramida de inaltime K (K > 1) urmitoarea
figura:
1. Primul nivel este format din 2K-/ celule consecutive (patratele de pe foaia de
matematica).
2. Nivelul ¢ este identic nivelului # — / cu exceptia lipsei celulelor extremitatilor
nivelului 7 — 1.
3. O piramida este formatd din K nivele, iar nivelul K (ultimul) contine o singura
celuld. Valoarea lui K reprezinta inaltimea piramidei.

Figurile de mai jos reprezintd piramide de Indltimea 3, 2, 2 si 3 respectiv.

Lenuta este curioasa céte piramide pe foaia de matematica poate identifica.

Sarcina. Elaborati un program care pentru un tablou bidimensional cu N linii si M
coloane completate cu 0 sau / determind numarul de piramide distincte formate din celule
completate cu /. O celuld completata cu 1 poate face parte din mai multe piramide.

Date de intrare. Prima linie a intrdrii standard contine 2 numere intregi N si M —
dimensiunile tabloului. Urmatoarele N linii contin cate M caractere de tip 0 sau /.

Date de iesire. Iesirea standard va contine pe o singurd linie un numar intreg — numarul
de piramide ce pot fi formate din celulele completate cu /.

Restrictii. 2 < N, M < 5000. Restrictiile referitoare la timpul de executie si volumul
utilizat de memorie sunt date in descrierea generala a problemelor propuse pentru rezolvare.
Fisierul sursa va avea denumirea piramida.pas, piramida.c sau piramida.cpp.



Exemplu.

Intrare

3

5

01011
11101
11111

Explicatie: Pot fi identificate urmatoarele piramide (vezi desenul de mai jos)

lesire

6

0 0] 1)1 0)1j0]1f1 0[1]0]1]1 0)1j0]1f1 0 1]0]1 0 0
1 1] 0f1 1{1}11{0)1 1{1]1]0]1 1{1}11{0]1 1{1]1]0 1 1
1 1 1)1 1f1]1f{1])1 1j1]1{1}]1 1f1]1f1)1 1j1]1f1 1 1

Punctarea. Testele vor fi grupate in patru categorii, dupd cum urmeaza:

Cota Punctaj | N M
13% <50 <50
19% <200 <200
35% <800 <800
33% <5000 <5000




CLASA 12

Ziua 2

Placi tectonice

Problema "Placi tectonice" exploreaza modul in care temperatura la
varful unui lant de munti se schimba zilnic datorita miscarilor
tectonice care altereaza altitudinile varfurilor. Programul trebuie sa
calculeze temperatura unui varf specificat al lantului pentru fiecare
zi, avand in vedere regulile pentru modul in care temperatura se
schimba in functie de altitudine.

Drumuri

Problema "Drumuri” cere identificarea numarului de drumuri posibile
intr-un graf, astfel incat toate varfurile pe un drum sa aiba culori
diferite. Graficul are un numar fix de varfuri si muchii, iar fiecare varf
este colorat intr-una dintr-un set de culori prestabilit.

Tren

Problema "Tren" cere calcularea numarului maxim de statii la care se
poate ajunge incepand de la prima statie intr-un timp maxim dat,
avand in vedere trei tipuri de trenuri cu viteze si opriri diferite.
Scopul este de a optimiza opririle unui nou tip de tren, numit "trenul
regional’, pentru a maximiza numarul de statii accesibile in timpul
alocat.



Placi tectonice

Cu totii stim cd temperatura aerului scade odata cu indltimea. Andrei este un geolog
care examineaza un lant de munti, format din N+1 varfuri. Altitudinea varfului O este A 0= 0

metri, iar altitudinea celui de-al i-lea varf este Al, metri. Andrei a observat cd temperatura

aerului la varful 0 este de 0 grade, iar temperatura aerului la celelalte varfuri respecta
urmatoarea legitate:

- DaciAd > A _, atunci temperatura aerului la varful i va ficu S -|Ai - Ai_1| grade

mai mica decét la varful i — 1.
- Dacad <A, atunci temperatura aerului la varful i va fi cu T-|Ai — Ai_1| grade

mai mare decat la varful i — 1.

Astfel, Andrei poate calcula temperatura aerului la varful N. Din pacate, din cauza
activitatii seismice mare, placile tectonice sunt in continud miscare, astfel altitudinea
varfurilor se schimba zilnic. Mai exact, Andrei examineaza Q zile si observa ca in a j-a zi,
altitudinea varfurilor de la L la R]_ se va schimba cu Xj metri. In alte cuvinte, pentru fiecare

k (LjSkSRj), daca varful k avea inaltimea A N in ziua precedentd, atunci in a j-a zi acest varf

va avea indltimea A LT Xj. Observati ca Xj poate lua valori negative.

Andrei vrea sa afle temperatura aerului la cel de-al N-lea varf in fiecare zi.

Sarcina. Scrieti un program care calculeaza temperatura aerului la cel de-al N-lea varf
in fiecare zi.

Date de intrare. Pe prima linie a intrarii se afla patru numere intregi N, O, S, T
Urmadtoarele N+/ linii contin cite un numar — a i-a linie contine numarul Ai_ % Urmatoarele

QO linii contin cate trei numere — a j-a linie contine numerele L , R , X .
U

Date de iesire. lesirea standard va contine Q linii — a j-a linie va contine temperatura
aerului la cel de-al N-lea varfin a j-a zi.

Restrictii.
1<N, 0<2-10°, 1<S,T < 10°, A,=0,]a|< 10°, 1L <R <N, |X],| < 10°.
Restrictiile referitoare la timpul de executie si volumul utilizat de memorie sunt date in

descrierea generald a problemelor propuse pentru rezolvare. Fisierul sursa va avea denumirea
placi.pas,placi.csauplaci.cpp.



Exemplul 1.

Intrare

3512
0

PR NP PRI W
w N w kN

|

(@)

lesire

-6
-4
6
6
12

Explicatie: Dupd prima zi, varfurile vor avea urmdtoarele altitudini: 0 2 1 7.
Temperatura aerului la primul varf va fi -2, deoarece A s A o astfel temperatura va fi

0 — S-|A1 = Ao| =0 — 1:|2 — 0| =— 2. La al doilea varf, A2 < A1’ astfel temperatura va
fi—2+ T-|A2 - A1| =— 2 + 2:1 = 0. La ultimul varf, A, > A , astfel temperatura va fi
0— S-|A3 —A2|= 0— 17 — 1|=— 6.

Exemplul 2.

Intrare

2255

lesire

=3
35

Exemplul 3.

Intrare

7 8 8 13

w oUWk Wb = oo

lesire

111
121
16l
226
216
236
286
143




Punctarea. Testele vor fi grupate in trei categorii, dupa cum urmeaza:
A. 30% din punctaj: N, Q<2000.

B. 10% din punctaj: S = T.

C. 60% din punctaj: Fara restrictii aditionale.



Drumuri

Vom defini un drum intr-un graf ca o colectie de varfuri unice p;, p,, ..., p, (t = 2, p; # p;
pentru i # j) astfel incat existd urmatoarele muchii in graf (p;, p,), (P> P3),--- (PP, Aceasta
lista de varfuri este ordonata, adica drumul 1, 3, 9 este diferit de drumul 1, 9, 3 sau 9, 3, 1.

Sarcina. Se da un graf simplu cu N varfuri si M muchii. Fiecare varf din graf este
colorat in una din cele K culori numerotate de la 1 la K. Scrieti un program care determina
numarul posibil de drumuri din graf astfel incat orice doua varfuri in drum au culori diferite.

Date de intrare. Prima linie a intrdrii standard contine 3 numere Intregi separate prin
spatiu: N, M, K. Urmadtoarea linie contine K numere intregi intre / si K, al i-lea numar
reprezentand culoare varfului i. Urmatoarele M linii contin cate 2 numere intregi a, b (I <aq,
b <N, a # b) ce reprezintd muchia (a, b).

Date de iesire. Iesirea standard va contine pe o singura linie un numar Intreg — numarul
de drumuri 1n care orice douad varfuri au culori diferite.

Restrictii. 2 <N, M <300000, 1 <K <5. Restrictiile referitoare la timpul de executie si
volumul utilizat de memorie sunt date in descrierea generald a problemelor propuse pentru
rezolvare. Figierul sursd va avea denumirea drumuri.pas, drumuri.c sau
drumuri.cpp.

Exemplul 1.

Intrare lesire
4 3 3 10
1213

12

2 3

4 2

Explicatie: Putem obtine urmatoarele posibile drumuri: (1, 2), (2, 1), (2,3), (3,2), (2, 4),
(4.2),(1,2,4),(4,2,1),(3,2,4),(4,2,3),(1,2,3),3,2, 1)

Drumurile (1, 2, 3) si (3, 2, 1) nu sunt valide deoarece varfurile 1 si 3 au aceeasi
culoare. Deci raman 10 drumuri.



Exemplul 2.

Intrare

lesire

e

11 4

2

O Jbs ooy W NN R P
QO 00 U W U1 N o W Ww

23412122

70

Punctarea. Testele vor fi grupate 1n patru categorii, dupa cum urmeaza:

Cota Punctaj | N M

23% <100 <100 <4
20% <300 000 <300 000

27% <300 000 <300 000

30% <100 000 <100 000 <5




Tren

Intr-un tarAm indepdrtat existd o tard cu N orase, care toate se afld pe o linie dreapt si
numerotate de la 1 la N. Pentru a transporta cetatenii intre orase, regele acestei tari a ordonat
construirea unei cdi ferate cu cate o statie in fiecare oras, astfel Incat pentru fiecare i (
1<i < N), statiile i si i+1 sunt conectate direct. Din cauza bugetului mic al departamentului
de transport public, trenurile merg doar intr-o singura directie, astfel ele isi Incep ruta in statia
1 si calatoresc pand in statia N, dar nu si invers. La moment In tara existd doud tipuri de
trenuri:

- Trenul local, care se opreste la fiecare statie, si necesitd L minute pentru a calatori

intre doua statii adiacente (de statia i la statia i+1).

- Trenul expres, care se opreste la doar M statii —

51’ Sz’ .y SM (1 = S1 < S2 < .. < SM = N), sinecesitd E (E < L) minute pentru

a calatori intre doua statii adiacente (de la statia 7 la statia i+1). Astfel, trenul expres
se opreste la prima si ultima statie, si la un anumit set din celelalte statii.

Pentru a facilita transportul mai rapid prin tard, regele a ordonat introducerea unui nou
tip de tren, numit trenul regional, care necesitd R (E < R < L) minute pentru a calatori intre
doud statii adiacente. Statiile la care acest tip de tren se va opri incad nu au fost determinate,
dar se stie ca trenul regional trebuie sa se opreasca la fiecare statie la care se opreste trenul
expres, si cd trenul regional trebuie sa se opreasca la exact K statii 1n total.

Regele nu vrea sa calatoreasca mai mult de 7 minute de la statia 1 la orice alta statie,
astfel el cere ca statiile trenului regional sd fie repartizate astfel incdt numarul de statii
accesibile incepand de la prima statie in cel mult 7' minute sa fie maximizat. Pentru a calcula
timpul necesar pentru a cdlatori Intre doud statii se ia in consideratie doar timpul petrecut in
miscare, nu si timpul pentru asteptarea trenurilor.

Sarcina. Scrieti un program care calculeaza numarul maxim de statii (In afara de statia
1) accesibile de la prima statie in cel mult 7 minute daca repartizdm opririle trenurilor
regionale in mod optim.

Date de intrare. Pe prima linie a intrarii se afla trei numere intregi N, M, K. Pe a doua
linie se afla trei numere intregi L, E, R. Pe a treia linie se afla numarul intreg 7. Urmatoarele
M linii contin cate un numar — a i-a linie contine numarul S .

l

Date de iesire. Iesirea standard va contine un singur numar — numarul maxim de statii
accesibile (in afara de statia 1).

Restrictii.
2<N<10’, 2<M<K<(3000, N), 1<E < R < L<10’, 1T<10", 1= <S, < ..<S_
. Restrictiile referitoare la timpul de executie si volumul utilizat de memorie sunt date in

descrierea generald a problemelor propuse pentru rezolvare. Fisierul sursa va avea denumirea
tren.pas, tren.csau tren.cpp.



Exemplul 1.

Intrare lesire

10 3 5 8
6 3 4
26
1
7
10

Trenul regional se va opri la 5 statii, 3 dintre care trebuie sa coincida cu trenul expres:
statiile 1, 7 s1 10. O distributie optima a statiilor la care se va opri trenul regional este: 1, 6, 7,
9, 10. Putem observa cd putem ajunge la primele 9 statii in cel mult 26 de minute, astfel
raspunsul este 8 (statia 1 este exclusd). Mai exact, putem urma urmdtoarele rute pentru a
ajunge la timp:

e Pentru statiile 1-5, putem merge direct cu trenul local, luand cel mult 24 de minute.

e Pentru statiile 6-7, putem ajunge direct cu trenul regional de la statia 1, ajungand 1n 20
si 24 minute respectiv.

e Pentru a ajunge la statia 8 la timp, incepand de la statia 1 cdldtorim cu trenul expres
pana la statia 7, unde ne coboram si imbarcam trenul local, ajungand la statia 8 in 24
minute. Observati ca nu putem folosi trenul regional, deoarece nu am putea cobori la
statia 8.

e Pentru a ajunge la statia 9 la timp, caldtorim cu trenul expres pana la statia 7, unde
imbarcam trenul regional si ajungem la destinatie in 26 minute.

e (Cea mai rapida cale de a ajunge la statia 10 este sa mergem direct cu trenul expres,
ceea ce ar dura 30 de minute, deci ar intrece limita.

Exemplul 2.

Intrare lesire

10 3 5 7
6 3 4
23
1
7
10




Exemplul 3.

Intrare lesire
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Exemplul 4.

Intrare lesire

12 3 4 8
912
25
1
10
12

Punctarea. Testele vor fi grupate in trei categorii, dupa cum urmeaza:

A. 20% din punctaj: N<300, K — M = 2, A<10°, T<10 .
B. 30% din punctaj: N<300.
C. 50% din punctaj: Fara restrictii aditionale.



