Olimpiada Republicand la Informatica 2024

Descrierea generala a problemelor

Ziua 2, Clasele 7-9

. Restrictia referitoare la | Restrictia referitoare .
Nr. Denumirea ’ - S . Punctajul alocat
. volumul utilizat de la timpul de executie, .
crt. problemei . ’ problemei
memorie secunde
1. |Spargerea < 4Mb <0,2 100
codului
2. |Robotul < 1Mb <0,1 100
3. |Parole < 6Mb <0,1 100

Notd. In caz de egalitate de punctaj, prioritate se va da concurentului care a obtinut punctajul respectiv

primul.
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Spargerea codului
Factorizarea unui numar N inseamna reprezentarea sa ca produs de numere prime. De exemplu, numarul 15
poate fi reprezentat ca produsul dintre 3 si 5. Este foarte simplu sd verificdm ca 3 si 5 sunt numere prime si ca
produsul lor este 15. Cu toate acestea, operatia inversa, adicd factorizarea unui numar, este o sarcind dificila.

Sistemele criptografice moderne se bazeaza pe dificultatea factorizarii numerelor mari.

Sarcind. Scrieti un program care sa poata sparge astfel de sisteme. Vi se da un numar N, care este produsul a

doud numere prime. Gasiti aceste numere. Daca aceste numere nu exista, afisati failed.
Date de intrare. Prima linie a intrarii standard va contine un numar natural N.

Date de iesire. In prima linie a iesirii standard afisati doud numere prime separate printr-un spatiu, ordonate

in ordine crescatoare, care atunci cand sunt inmultite dau N. Daca aceste numere nu exista, afisati failed.

Restrictii. 1 <= N <= 10'%. Restrictiile referitoare la timpul de executie si volumul utilizat de memorie sunt
date n descrierea generald a problemelor propuse pentru rezolvare. Fisierul sursd va avea denumirea

spargere.pas, spargere.cC sau Spargere.cpp.

Exemplu
Intrare Iesire
15 35
Intrare TIesire
10 2 5
Intrare Iesire

7 failed

11 Spargerea codului
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Robotul
Un grup de cercetatori studiaza planetele indepartate, iar pentru a culege de pe acele planete careva probe de

sol, ei sunt nevoiti si utilizeze un robot controlat de la distanti. Inainte de a folosi robotul, cercetitorii
captureazd cu ajutorul satelitului o reprezentare a planetei ce va fi studiatd. Reprezentarea suprafetei planetei
este descrisd cu ajutorul unui tablou bidimensional de n randuri si m coloane format din zerouri (0) si unitati
(1). Unde 0 ar semnifica zone pe care robotul se poate deplasa, iar zonele marcate cu 1 reprezintd zonele pe
care robotul nu se poate deplasa.

Robotul este nevoit sa traverseze planeta din coltul stang-sus pand in coltul drept-jos utilizand cea mai scurta
cale posibild. Se stie ca robotul se poate deplasa pe directiile: Nord si Sud (vertical), Est si Vest (Orizontal),
Nord-Vest, Nord-Est, Sud-Vest si Sud-Est (Pe diagonale). Se stie ca deplasarea de pe o coordonata pe alta este
consideratd drept un pas efectuat. Aterizarea pe coordonata de start la fel este considerata ca un pas efectuat.
Sarcina. Elaborati un program care determind numarul minim de pasi necesari de efectuat din coltul sting-sus
pind in coltul drept-jos intr-un tablou bidimensional, urmand regulile descrise mai sus.

Date de intrare. Intrarea standard pe primul rand contine doua numere Intregi n §i m separate prin spatiu,
unde n reprezintd numarul de randuri, iar m numarul de coloane. Apoi pe n randuri urmeaza m numere intregi
(0 sau 1) ce formeaza harta planetei date.

Date de iesire. lesirea standard va contine un numar Intreg care reprezintd numarul minim de pasi necesari
pentru a traversa planeta. Daca este imposibil de construit traseul, programul va afisa - 1.

Restrictii. 1<n<100- 1<m<100. Restrictiile referitoare la timpul de executie si volumul utilizat de
memorie sunt date in descrierea generald a problemelor propuse pentru rezolvare. Fisierul sursd va avea

denumirea robotul.pas, robotul.c sau robotul.cpp.

Exemplu.

Intrare Iesire
4 4 S
0101

1001

1011

0000

Explicatie. Pentru a ajunge din coltul stang-sus a tabloului in coltul drept-jos a tabloului este necesar de 5
pasi. Primul pas fiind aterizarea, al doilea pas fiind deplasarea Sud-Est (pe diagonald), al treilea pas

deplasarea in regiunea Sud, al patrulea pas deplasarea Sud-Est (pe diagonald) si ultimul pas deplasarea pe Est.

Intrare Iesire
23 =1
101

011

Explicatie. Este imposibil de ajuns la punctul final.

1]2 Robotul
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Parole

La o intreprindere secretd generarea parolelor este un lucru foarte important care trece printr-o serie de
verificari si testdri. In acest sens existd o politica speciald de validare a parolelor in cadrul companiei date.
Parola poate fi compusa doar din literele: a, e, i, o, u (toate minuscule). Si existd urmatoarele reguli
dupa care poate fi formata o parola.

- Dupa litera ‘a’ poate urma doar litera ‘e’;

- Dupa litera ‘e’ poate urma doar litera ‘a’ sau ‘1’;

- Dupa litera ‘1’ nu poate urma o alta litera ‘1’;

- Dupa litera ‘0’ poate urma doar litera ‘i’ sau ‘u’;

- Dupa litera ‘u’ poate urma doar litera ‘a’

Astfel, se cere de aflat cate parole unice de lungimea N pot fi construite urmand regulile descrise.

Sarcina. Elaborati un program care determina numarul de parole unice ce pot fi construite urmand regulile
descrise. Deoarece numarul poate fi extrem de mare, prezentati-l redus dupd aplicarea operatiei

mod 10° + 7.

Date de intrare. Intrarea standard va contine un numadr intreg N ce reprezintd numarul de litere prezent in
parola.

Date de iesire. lesirea standard va contine un numar intreg (redus prin mod 10° + 7) care reprezintd cate
parole unice pot fi generate .

Restrictii. 1 < N < 104. Restrictiile referitoare la timpul de executie si volumul utilizat de memorie sunt

date in descrierea generald a problemelor propuse pentru rezolvare. Fisierul sursd va avea denumirea

parole.pas, parole.c sau parole.cpp.

Exemplu.
Intrare Tesire
2 10

Explicatie. Pot fi generate 10 parole de caractere unice. Ele sunt: ae, ea, i, ia, ie, 10, iu, 0i, ou, ua.

1|1 Parole



