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Descrierea generala a problemelor

. Restrictia referitoare la Restrictia referitoare .
Nr. Denumirea ’ - S . Punctajul alocat
. volumul utilizat de la timpul de executie, .
crt. problemei . ’ problemei
memorie secunde
1. |Calibrarea < 1Mb <0,1 100
senzorilor
2. |Noua < IMb <0,1 100
investigatie a lui
Sherlock
3. |Eficienta < 4Mb <0,2 100
salarizarii in
proiecte IT

Notd. In caz de egalitate de punctaj, prioritate se va da concurentului care a obtinut punctajul respectiv
primul.
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Calibrarea senzorilor
Cercetatorii de la laboratorul de cercetéri nucleare au decis sé calibreze senzorii acceleratorului de particule.
Pentru aceasta, ei fotografiazi particulele care trec prin camera acceleratorului. Iin imagini sunt vizibile urmele
particulelor, care sunt descrise de functia f (x) =a*x? + b#*x + ¢, unde X - coordonata particulei, a, b,
¢ - coeficientii functiei. In imagine oamenii de stiintd analizeaza urma particulei care trece printr-un anumit
interval de coordonate [M,N]. Pentru calibrarea senzorilor, oamenii de stiinta doresc sa gaseasca minimul

functiei f(x) pe acest interval si sd compare aceastd valoare cu datele senzorilor. Ajutati-i sa faca acest lucru.
Sarcina. Elaborati un program, care va determina minimul functiei £ (x) pe intervalul [M, N].

Date de intrare. Prima linie a intrdrii standard va contine doud numere intregi M si N- limitele

intervalului [M, N]. In a doua linie sunt scrise trei numere intregi a, b, c - coeficientii functiei f (x).

Date de iesire. In prima linie a iesirii standard afisati coordonatele punctului minim al functiei £ (x) pe

intervalul [M, N] cu o precizie de 1076,

Restrictii. —1000 < M, N < 1000; —1000 < a, b ,c < 1000 Restrictiile referitoare la timpul de executie si
volumul utilizat de memorie sunt date n descrierea generald a problemelor propuse pentru rezolvare. Fisierul

sursa va avea denumirea calibrare.pas, calibrare.c sau calibrare.cpp.

Exemplu

Intrare Iesire

-1 2 0.000000 0.000000
100

Intrare Iesire

-1 2 0.000000 -1.000000
10 -1

Intrare Iesire

-1 2 1.000000 0.000000

1 -21
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Noua investigatie a lui Sherlock

Intr-un oras aglomerat a fost raportat furtul unui dispozitiv inovator. Detectivul Sherlock, cunoscut pentru
rezolvarea celor mai complicate cazuri, a fost desemnat sa investigheze cazul. Dispozitivul furat este dotat cu
un tracker care, odata activat, emite semnale ce indicd directia deplasarii hotului: Nord (N), Est (E), Sud (S)
sau Vest (V). Trakerul a fost activat de la distantd in momentul depistarii furtului. In urmarirea sa, detectivul
Sherlock a reusit sa adune o serie de m semnale din ultimele minute, formand o secventad de indicii cum ar fi
"VS?EE??", unde semnele de intrebare "?" indicd semnale corupte pentru care directia nu a putut fi determinata
precis. Detectivul cunoaste foarte bine orasul si stie ca infractorul, in Tncercarea de a evita capturarea rapida,
alege sa se deplaseze exclusiv prin spatiile publice ale orasului pentru a se amesteca cu multimea. Orasul poate
fi prezentat in forma unei grile £ x /, unde simbolul "#" (diez) semnaleaza zonele inaccesibile (cladiri, ziduri
"o

etc.), iar "." (punct) spatiile publice deschise pe care infractorul le poate folosi pentru deplasare. Un exemplu

al reliefului orasului este:

N X
3 N
... 44
CHEL L H#L

H.

Fara a cunoaste locatia exacta unde se afla dispozitivul furat la conectarea trakerului, dar avand la dispozitie
harta orasului si indiciile colectate, detectivul trebuie sa identifice toate locatiile posibile in care se afla hotul
cu dispozitivul furat In momentul actual, pentru a organiza o captura eficienta si a recupera dispozitivul furat.
Un semnal al trakerului corespunde unei miscari catre celula vecind (sus - Nord, jos - Sud, stdnga - Vest,

dreapta - Est) in functie de directie. Hotul nu se poate misca in zonele inaccesibile.

Sarcina. Elaborati un program, care va determina numarul de locatii actuale posibile cunoscand harta orasului

si indiciile colectate.

Date de intrare. Intrarea standard contine pe prima linie trei numere naturale &, /, m, separate prin spatiu. Pe
urmatoarele £ linii sunt / caractere ,,#” si,,.” reprezentand harta orasului. Pe ultima linie a intrarii sunt descrie

semnalele interceptate de Sherlock - un sir de m caractere, toate apartindnd multimii {N, E, S, V, ?}.

113 Noua investigatie a lui Sherlock



Olimpiada Republicand la Informaticd 2024 Clasa a 10-a
Date de iesire. Iesirea standard va contine o linie cu un numar intreg ce reprezintd numarul de locatii curente

distincte in care se poate afla hotul.

Restrictii. 1 < k,l < 500; 1 < m < 5000. Setul de date initiale admite o singurd solutie a problemei.
Restrictiile referitoare la timpul de executie si volumul utilizat de memorie sunt date in descrierea generald a

problemelor propuse pentru rezolvare. Fisierul sursd va avea denumirea investigatie.pas,

investigatie.c sau investigatie.cpp.

Exemplu

Intrare Iesire

333 1
#

VEE

Intrare Iesire

4 4 3 2
R
#..0#
HLH

SES

Explicatie.

in primul exemplu, o miscare la Vest, dupi care sa fie posibile doua misciri la Est, sunt posibile doar dac
hotul se afla in pozitia (2; 1) iIn momentul conectarii trakerului. Dupa miscérile VEE, hotul va fi in pozitia
(2; 2). Respectiv existd o singura pozitie posibila a hotului.

In al doilea exemplu, tinand cont de faptul ci trakerul a interceptat miscarile SES (sud — est — sud) avem

posibile doua situatii:
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a) Prima posibilitate reflecta situatia cand interceptarea a inceput in pozitia (0; 1), apoi hotul a mers spre
sud in pozitia (1; 1), apoi spre est n pozitia (1; 2), dupa care s-a dus iar spre sud in pozitia (2;2). Deci

pozitia posibild a hotului ar putea fi (2; 2).

0 1 2 3
0 #

1 | # #
2 |. . O .
3 # #

b) A doua posibilitate reflectd situatia cand interceptarea a inceput in pozitia (1; 1), apoi spre sud in pozitia
(2; 1), apoi spre est In pozitia (2; 2), dupa care s-a dus iar spre sud in pozitia (3;2). Deci pozitia posibila

a hotului ar putea fi (3; 2). Deci raspunsul este 2 — doud pozitii posibile ale hotului.
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Eficienta salarizarii in proiecte IT

Mihai este administrator al unei companii IT. Compania sa se confrunta cu provocarea de a finaliza n proiecte

majore. Pentru a finaliza un proiect i este necesar de un volum de munca estimat la A; ore.

Compania poate angaja m specialisti IT, fiecare specialist j are angajament contractual de a lucra un numar
maxim de B; ore. Fiecare specialist doreste sa primeasca salariul integral, chiar daca numarul efectiv de ore
lucrate este mai mic decét B; . Un specialist poate contribui la realizarea mai multor proiecte, alocand un numar
diferit de ore fiecarui proiect, dar un proiect este considerat finalizat doar daca la dezvoltarea sa contribuie cel
putin & specialisti si numarul total de ore de munca alocate sunt, in suma, egale cu 4;. Contributia fiecarui

specialist la un proiect este exprimatd printr-un numar intreg de ore.

Scopul lui Mihai este sa angajeze o echipd de specialisti (nu neaparat toti m) astfel incat sa asigure finalizarea
tuturor proiectelor si sd reduca la minim totalul orelor pentru care se plateste fard ca acestea sa fie efectiv
lucrate. Acest lucru necesita o strategie optima pentru distribuirea resurselor umane pe proiecte, cu scopul de

a maximiza eficienta operationald si de a minimiza costurile nejustificate.

Sarcina. Elaborati un program, care va determina numarul minim de ore achitate n plus echipei de specialisti

IT pentru a asigura finalizarea cu succes a tuturor proiectelor, minimizand numarul de ore achitate nejustificat.

Date de intrare. Prima linie a intrdrii standard contine trei numere naturale n, m, k, separate de un spatiu. A
doua linie contine » numere Intregi A;, separate de un spatiu. Pe a treia linie sunt m numere intregi B;, separate

de un spatiu.

Date de iesire. lesirea standard va contine o linie cu numarul total de ore pe care specialistii IT nu le lucreaza
efectiv, dar sunt achitati de companie. Dacd, folosind regulile de mai sus, nu existd nici o posibilitate de a

finaliza cele n proiecte propuse se va afisa ,,Jmposibil”.

Restrictii. 1 < m,n, k, A;, B < 300. Setul de date initiale admite o singurd solutie a problemei. Restrictiile
referitoare la timpul de executie si volumul utilizat de memorie sunt date in descrierea generald a problemelor
propuse pentru rezolvare. Fisierul sursa va avea denumirea salarizare.pas, salarizare.c sau

salarizare.cpp.
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Exemplu

Intrare Iesire

122 3
6

4 5

Intrare Iesire

113 Imposibil
4

4

Explicatie.

In primul exemplu este necesar de a finaliza un proiect si pot fi angajati cel mult doi specialisti. Pentru a finaliza
proiectul sunt necesari doi specialisti IT. Deoarece pentru finalizarea proiectului sunt necesare 6 ore, iar
specialistii sunt contractati pentru 4 + 5 ore, vom obtine cd 3 ore specialistii nu le vor lucra (9 — 6), dar salariul

il vor primi.

In al doilea exemplu este necesar de a finaliza un proiect si poate fi angajat un specialist. Pentru a finaliza
proiectul sunt necesari 3 specialisti, dar avem doar un singur specialist, deci va fi imposibil sa finalizdm

proiectul.
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