Olimpiada Republicand la Informatica 2024 Ziua 2, Clasa a 12-a

Descrierea generala a problemelor

Restrictia Restrictia
Nr. Denumirea referitoare la referitoare la timpul | Punctajul alocat
crt. problemei volumul utilizat de de executie, problemei
memorie secunde
1. |Tetris <256 Mb <2,0 100
2. |Cursuri <256 Mb <2,0 100
3. |Orase <256 Mb <2,0 100

Notd. In caz de egalitate de punctaj, prioritate se va da concurentului care a obtinut punctajul respectiv
primul.
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Tetris

Un joc video, Tetris, este reprezentat de o grila rectangulard cu N randuri si M
coloane. Inainte ca jocul si inceapd, unele celule ale grilei sunt goale (indicate ca .) si
altele sunt umplute (indicate ca #). Patratele umplute reprezintd un set de obiecte, iar
patratele umplute care sunt adiacente (orizontal sau vertical) ar trebui considerate a fi
parte a aceluiasi obiect rigid. In exemplul de mai jos avem 4 obiecte rigide (colorate in
culori diferite):

Cand jocul incepe, obiectele cad drept in jos pe grild, toate cu aceeasi

.4 viteza. Fiecare obiect continud sd cada drept in jos pana cand atinge randul
S de jos sau cand o parte a sa aterizeaza direct deasupra altui obiect, moment
i e in care se opreste.

Sarcina. Elaborati un program care determinad starea finala a grilei.

Date de intrare. Prima linie a intrarii standard contine doua numere intregi N si M
—numarul de randuri si coloane a grilei. Urmatoarele N randuri contin a cite M caractere
fiecare, descriind starea initiala a grilei. Daca coloana j a randului i al grilei contine un
bloc, caracterul corespunzator din intrare va fi ‘#’, in caz contrar va fi un caracter °.’.

Date de iesire. Iesirea standard va contine N linii, fiecare contindnd M caractere,
descriind starea finala a grilei. Dacd coloana j a randului i al grilei contine un bloc,
caracterul corespunzator in iesire va fi ‘#’, in caz contrar va fi un caracter “.’.

Restrictii. 1 < N, M < 108. Restrictiile referitoare la timpul de executie si volumul
utilizat de memorie sunt date in descrierea generald a problemelor propuse pentru
rezolvare. Fisierul sursd va avea denumirea tetris.pas, tetris.c sau tetris.cpp.

Exemplu 1.

Intrare lesire
5 4
#4 .4 #4#4#.
CHE. #4#4#.
#... #..0#
#...

Punctare: Testele vor fi organizate astfel:

e Pentru 31% din teste, N*M < 2000.
e Pentru alte 15% din teste, M = 2.
e Restul 54% din teste nu au restrictii aditionale.
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Cursuri

Anul acesta Universitatea Tehnicd a Moldovei a introdus cursuri extracuriculare
pentru cei N studenti din anul I. Fiecare student trebuie sa aleagd un curs din doua
disponibile. Conventionale vom nota ca studentul i trebuie sd aleagad unul din cele doud
cursuri disponibile x; si ;.

Pentru o mai bund organizare a cursurilor, conducerea universitatii a decis sa
grupeze studentii dupa M criterii. Un criteriu este descris prin 3 numere intregi: a, b si c.
Daca a este egal cu 1, atunci studentul b nu poate frecventa acelasi curs cu studentul c.
Daci a este egal cu 2, atunci studentul b va frecventa acelasi curs cu studentul c.

Sarcina. Elaborati un program care fiind date cursurile pe care le poate frecventa
fiecare student si criteriile de repartizare a studentilor, stabileste o distributie care
corespunde celor M criterii.

Date de intrare. Prima linie a iesirii standard contine doud numere intregi separate
prin spatiu, N si M. Urmatoarele N linii contin douad siruri de caractere separate prin spatiu.
Linia i contine sirurile x; si y;. Fiecare sir nu va avea mai mult de 20 de caractere.
Urmatoarele M linii contin trei numere intregi separate prin spatiu. Linia j contine
numerele aj, bj, ¢j (aj = 1 sau 2, 1 <b;, ¢j <N)).

Date de iesire. lesirea standard va contine N linii, unde linia i contine numele
cursului ales de studentul i. Daca nici o aranjare nu este posibild, se va tipari un singur
numar, -1.

Restrictii. 1 < N,M < 3 * 10°. Restrictiile referitoare la timpul de executie si
volumul utilizat de memorie sunt date In descrierea generala a problemelor propuse
pentru rezolvare. Fisierul sursd va avea denumirea cursuri.pas, cursuri.c sau
cursuri.cpp.

Exemplu 1.

Intrare lesire

4 4 chimia
informatica chimia chimia
chimia informatica informatica
informatica matematica matematica
matematica informatica

212

11 4

1 3 4

113

Explicatie: Observam ca doar studentii 1 si 2 pot frecventa impreuna acelasi curs.
Tinand cont ca disciplina informatica poate fi frecventata doar de studentul 3 sau 4,
deducem ca studentii 1 si 2 vor frecventa chimia. Studentii 3 si 4 nu pot frecventa acelasi
curs, respectiv una din posibilitdti este ca studentul 3 va frecventa informatica, iar
studentul 4 matematica.

Punctare: Testele vor fi organizate astfel:

Pentru 5% din teste, N <3 si M < 2;

Pentru 11% din teste, N <10 s1i M < 20;

Pentru 18% din teste, N <20 si M < 200;

Pentru 25% din teste, N < 1000 si M < 4000;

Pentru restul 41% din teste, nu exista restrictii aditionale;
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Orase

In Byteland, exista N orase numerotate de la / la N . In orasul i triiesc 4; cetiteni.
Intre orase existda N — I drumuri numerotate de la 2 la N . Drumul j leaga orasul j si
orasul P;, unde P; <. Exista cel mult 36 de drumuri conectate la orice oras.

In timpul iernii, toate drumurile vor fi transformate in autostrizi cu sens unic din
cauza conditiilor periculoase de conducere. Adicd, drumul j va deveni o autostrada care
fie este cu sens unic de la orasul j la orasul P}, fie cu sens unic de la orasul P; la orasul ;.
Fiecare cetatean doreste sd trimitd o carte de vacantd fiecarui alt cetatean. Fiind
autostrdzile unicele cai de caldtorie intre orase, cetateanul x poate trimite o carte
cetateanului y doar daca este posibil sa calatoreasca din orasul in care locuieste cetateanul
x catre orasul in care locuieste cetdteanul y, folosind doar autostrazile.

Sarcina. Elaborati un program care determind numarul maxim de carti de vacanta
care pot fi trimise dupa transformarea tuturor drumurilor in autostrazi.

Date de intrare. Prima linie a intrarii standard contine un numar intreg NV, numarul
de orase. A doua linie contine N numere intregi 4;, A2, ..., Ay separate prin spatiu —
populatia fiecarui oras. A treia linie contine N-/ intregi P, P;3, ..., Pyseparate prin spatiu —
legétura oraselor 2, 3, ..., N.

Date de iesire. Prima si singura linie a iesirii standard va contine numarul maxim
de carti care pot fi trimise dupa transformarea tuturor drumurilor in autostrazi.

Restrictii. 2<N<200000; 1<4;<10000,i=1,..,.N; 1<P <j,j=
2,..,N. Fie D numarul maxim de drumuri conectate la orice oras. Se garanteaza ca D <
36. Restrictiile referitoare la timpul de executie si volumul utilizat de memorie sunt date
in descrierea generald a problemelor propuse pentru rezolvare. Fisierul sursd va avea
denumirea orase.pas, orase.c sau orase.cpp.

Exemplu 1.

Intrare lesire
4 67
3341

121

Explicatie: O modalitate posibild de convertire a drumurilor in autostrazi este ca
drumul 2 sa devina cu sens unic de la orasul 2 la orasul 1, drumul 3 s@ devind cu sens unic
de la orasul 3 la orasul 2, 1ar drumul 4 sa devind cu sens unic de la orasul 1 la orasul 4.

Fiecare cetatean din orasul 3 poate trimite 3 carti de vacanta cetdtenilor din orasul
3, 3 carti de vacanta cetatenilor din orasul 2, 3 carti de vacanta cetatenilor din orasul 1 si
1 carte de vacanta cetdteanului din orasul 4, pentru un total de 40 de carti de vacanta
trimise din orasul 3. Similar,

e cetdtenii din orasul 2 trimit cate 6 carti de vacanta fiecare, pentru un total de
18 carti de vacanta.

e cetdtenii din orasul 1 trimit cate 3 carti de vacanta fiecare, pentru un total de
9 carti de vacanta.

e cetdteanul din orasul 4 nu poate trimite nicio carte de vacanta.

In total, sunt trimise 40 + 18 + 9 = 67 de carti de vacanti.
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Punctare: Testele vor fi organizate astfel:

Pentru 20% din teste, N < 10.

Pentru alte 20% din teste, N <1 000 si D < 10.

Pentru alte 20% din teste, D < 18.

Pentru alte 20% din teste, vor exista 37 de orase, in care un oras este conectat la
alte 36 de orage, iar aceste alte 36 de orase sunt conectate doar la acest oras.

e Restul 20% nu au restrictii aditionale.
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