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Descrierea generala a problemelor

. Restrictia referitoare la | Restrictia referitoare .
Nr. Denumirea ’ - . . Punctajul alocat
. volumul utilizat de la timpul de executie, .
crt. problemei . ’ problemei
memorie secunde
1. |Reconstructia < IMb <0,1 100
ADN-ului
2. [Iluminare < IMb <0,1 100
stradala
3. |Pavaj < 1IMb <0,1 100

Notd. In caz de egalitate de punctaj, prioritate se va da concurentului care a obtinut punctajul respectiv
primul.



Olimpiada Republicana la Informatica 2024 Clasa 10

Reconstructia ADN-ului

Una dintre sarcinile bioinformaticii constd in reconstruirea secventei ADN pe baza fragmentelor sale. ADN-ul
este o moleculd care contine informatia genetica a organismului. ADN-ul este format din doua lanturi, fiecare
format dintr-o secventa de nucleotide. Nucleotidele pot fi de patru tipuri: adenina (A), citozina (C), guanina
(G) si timina (T). Rar se obtine Intreaga secventa ADN completd. De obicei se obtin doar fragmente mici ale
acesteia. Cu toate acestea, daca se stie ca fragmentele se suprapun, atunci se poate reconstrui intreaga secventa
ADN. De exemplu, daca se stie ca secventa ADN consta din fragmentele ACGT si GTAG, atunci se poate afirma
ca secventa ADN este ACGTAG.

Sarcina: Elaborati un program care sa reconstruiasca secventa ADN 1n baza a doua fragmente ADN.

Date de intrare: Intrarea standard contine pe prima linie primul fragment ADN, iar pe cea dea a doua - al
doilea fragment ADN. Ambele siruri sunt formate din litere mari A, C, G, T

Date de iesire: Iesirea standard va contine secventa ADN reconstruitd. Dacd existd mai multe variante de
reconstructie, afisati toate secventele ADN reconstruite cu cea mai micd lungime, fiecare pe cate o linie noua.

Restrictii: Lungimea fiecarui fragment nu depdseste 1000 caractere. Toate fragmentele sunt formate din
litere mari 2, C, G, T. Restrictiile referitoare la timpul de executie si volumul utilizat de memorie sunt date in
descrierea generala a problemelor propuse pentru rezolvare. Fisierul sursd va avea denumirea
reconstructie.pas, reconstructie.c sau reconstructie.cpp.

Exemple:
Intrare lesire
ACGT ACGTAG
GTAG
Intrare lesire
AACGCG AACGCGT
CGCGT

1)1 Reconstructia ADN-ului
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Tluminare stradala

De-a lungul unui bulevard, pe mijloc, au fost instalati » piloni pentru iluminare stradala. Distanta dintre
piloni este de 5 metri. Asa cum, lampile instalate au intensitatea de iluminare p; (i=1,2,...,10) si consuma
100 - p; watt, responsabilii de iluminarea stradala s-au gandit cum ar putea economisi energia electrica. Astfel,
ei au analizat urmatoarele situatii: (1) fiecare pilon are o lampa care ilumineaza o portiune de bulevard de forma
unui disc cu raza p;; (2) trebuie iluminatd nu neaparat toatd suprafata bulevardului, dar, cel putin, o fasie cu

latimea d > 0 pe care sa se poatd deplasa pietonii; (3) exista posibilitatea de a nu conecta la energie electrica
toti pilonii.
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Sarcina: Elaborati un program care le-ar permite responsabililor de iluminarea stradala sa calculeze consumul
minim de energie electrica si fasia de bulevard care va fi iluminata integral.

Date de intrare: Intrarea standard contine pe prima linie un numar natural » care indica numarul de piloni
instalati pe bulevard. Pe urmatoarele # linii a intrarii standard se vor citi numerele p; (i=1,2,...,n) care reprezinta
intensitatea de iluminare a lampilor.

Date de iesire: Iesirea standard va confine pe prima linie un numar natural E — consumul total de energie
electrica in watt; pe a doua linie se va afisa numdrul d, care se obtine prin trunchierea numdarului
d.partea fractionard (de exemplu, pentru numarul 2.36758492 se va afisa 2); dacd d=0, atunci se va
afisa pe o singura linie mesajul *‘SCHIMBATI LAMPILE’.

Tluminare stradala
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Restrictii: 1 < n < 50, 1 < p; < 10. Restrictiile referitoare la timpul de executie si volumul utilizat
de memorie sunt date in descrierea generald a problemelor propuse pentru rezolvare. Fisierul sursda va avea
denumirea lumina.pas, lumina.c sau lumina.cpp. Datele de intrare admit o singura solutie.

Exemple:
Intrare lesire
5 1500
3 3
3
1
9
2
5 SCHIMBATI LAMPILE
3
1
1
8
2

Explicatie: Analizand imaginea de mai sus se poate observa cad conectarea pilonilor 3 si 5 nu are sens. Deci,
se vor conecta pilonii 1,2,4 cu intensitatea de iluminare 3,3,9 respectiv. Obtinem: 3+3+9=15, 15*100=1500
watt. In acest caz d=3.

2|2 lluminare stradala
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Pavaj

Pe un bulevard din capitald se efectuecaza reparatie, se schimba
pavajul. Pentru a crea un efect special in centrul bulevardului,
designerii au decis sa realizeze din blocuri de granit un disc de raza
L. Pentru crearea pavajului mesterii au la dispozitie blocuri de granit
patrate de dimensiunea 1. Evident, pentru crearea discului, va fi
necesar de a tdia pe linie curba mai multe bucati de granit. Asa cum,
taierea granitului cere utilaje speciale, mesterii trebuie sa apeleze la
compania ,,Granit”. Pentru o tdieturd curba a unui bloc de granit
compania Incaseaza taxa de x lei.

Sarcina: Elaborati un program care le-ar permite mesterilor s
calculeze numarul de blocuri patrate intregi necesare pentru crearea
discului si numarul de blocuri care necesita tiieturd pe curba cat si
taxa care trebuie sa fie achitata companiei ,,Granit”.

Date de intrare: Intrarea standard contine pe o singura linie doud numere naturale separate printr-un spatiu:
L - razadiscului si x —taxa pe care o achitd mesterii pentru taierea pe linie curba a unui bloc de granit.

Date de iesire: lesirea standard va contine pe prima linie un numdr natural P — numarul de blocuri de granit
intregi necesare pentru crearea discului; pe a doua linie se va afisa numarul natural C — numarul de blocuri care
necesita taieturd pe linie curba; pe linia a treia se va afisa numarul S — suma totald pe care trebuie s-o achite
mesterii companiei ,,Granit”.

Restrictii: 1 < L < 100, 1 < x < 100. Restrictiile referitoare la timpul de executie si volumul
utilizat de memorie sunt date in descrierea generald a problemelor propuse pentru rezolvare. Fisierul sursa va
avea denumirea pavaj.pas, pavaj.c sau pavaj.cpp.

Exemple:
Intrare lesire
3 10 16
20
200
Explicatie:

Analizand imaginea de mai sus, pentru L=3 si x=10, se poate observa ca sunt necesare 16 blocuri de granit
intregi si 20 de blocuri care necesita taietura pe linie curbd. Pentru tdierea unui bloc se achitd 10 lei. Deci pentru
a tdia 20 de blocuri de granit se va achita suma de 200 de lei.

1)1 Pavaj



