Olimpiada Republicand la Informatica 2024

Descrierea generala a problemelor

Ziua 1, Clasa a 11-a

Restrictia Restrictia
Nr. Denumirea referitoare la | referitoare la timpul | Punctajul alocat
crt. problemei volumul utilizat de de executie, problemei
memorie secunde
1. |MoldSEF <32 Mb <10 100
2. |Aria <256 Mb <10 100
3. |Or <256 Mb <10 100

Notd. In caz de egalitate de punctaj, prioritate se va da concurentului care a obtinut punctajul respectiv
primul.
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MoldSEF

Se stie cd in fiecare an Agentia Nationald pentru Curriculum si Evaluare
organizeaza concursul MoldSEF. Concursul este organizat pe trei categorii tematice:
Stiinte, Stiinte aplicate si Tehnologii informationale. Spre marea surprindere a
organizatorilor anul acesta s-au inscris foarte multi participanti, astfel incat Agentia a fost
nevoita sa organizeze o preselectie a participantilor. Pentru simplitate elevii sunt grupati
in echipe de doi. Evident, ca sunt elevi care vor sa participe la mai multe categorii. Pentru
a selecta cele mai bune echipe, Agentia a organizat preselectia in felul urmator:

1. Fiecare elev sustine un test care contine intrebari pe fiecare din cele 3 categorii.

2. Juriul evalueaza fiecare elev si oferda puncte (numere intregi pozitive) pentru
fiecare categorie. Elevul i va avea punctajele 4i, Bi, Ci

3. Se considerd cd doi elevi i 1 sunt compatibili si pot forma echipa pe o categorie
dacd si numai dacd au coincidenta la evaluare pe o singura categorie, adicd in
relatiile Ai = Aj, Bi = Bj, Ci = Cj, i <j, doar una este adevarata.

4. La concursul final sunt admisi doar echipele formate din elevi compatibili. Un
elev poate fi compatibil cu mai multi elevi.

Sarcina. Elaborati un program care din N elevi calculeaza numarul de potentiale
echipe compatibile (perechi de elevi compatibili) in baza rezultatelor obtinute la evaluare.

Date de intrare. Prima linie a intrarii standard contine un numar intreg N — numarul
de elevi. Fiecare dintre urmatoarele N linii contine trei numere intregi separate prin spatiu.
Linia 7 contine valorile Ai, Bi, Ci - evaluarea elevului i pe cele trei categorii.

Date de iesire. Prima si singura linie a iesirii standard va contine numarul de
potentiale echipe compatibile.

Restrictii. 1 <N <100000, 1<AiBiCi<100, 1<i<N. Restrictiile
referitoare la timpul de executie si volumul utilizat de memorie sunt date in descrierea
generald a problemelor propuse pentru rezolvare. Fisierul sursd va avea denumirea
moldsef.pas, moldsef.c saumoldsef.cpp.

Exemplu 1.

Intrare lesire

P RWw
NN
NG V)

Explicatie: Cele 2 potentiale echipe pot fi formate din primul elev si al doilea elev
(coincid evaluarile pe prima categorie) sau al doilea si al treilea elev (la fel au coincidenta
pe evaluarea la prima categorie).

Exemplu 2.

Intrare lesire

4 5
100 100 100
100 100 100
100 99 99
99 99 100
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Explicatie: Cele 5 potentiale echipe pot fi formate din:

Echipa 1 —elevii 1, 3 (coincidenta pe categoria 1)
Echipa 2 —elevii 1, 4 (coincidenta pe categoria 3)
Echipa 3 —elevii 2, 3 (coincidenta pe categoria 1)
Echipa 4 — elevii 2, 4 (coincidenta pe categoria 3)
Echipa 5 — elevii 3, 4 (coincidenta pe categoria 2)

Punctarea.
1. Pentru45%dinteste 1 < N <100, 1 < Ai,Bi,Ci <50

2. Restul 55% fara restrictii aditionale. (1 < N < 100 000, 1 < Ai, Bi, Ci < 100)
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Aria

Victor s-a angajat ca animator la o tabara de vara pentru copii. Intr-o zi el are sarcina
sa organizeze o activitate de colorare. Pentru aceasta activitate Victor are la dispozitie o
coald mare de hartie in patratele si un set mare de carioci de diferite culori. Pentru a
implica toti cei N copii in activitate Victor traseazd o axd de coordonate centratd pe
mijlocul colii si distribuie fiecarui copil cate o cariocd si dimensiunile unui dreptunghi
indicand latimea si indltimea acestora. Sarcina fiecarui copil este sa deseneze si coloreze
in culori diferite dreptunghiul de dimensiunile indicate centrat in centrul de coordonate
cu latimea paraleld cu axa x si Indltimea paraleld cu axa y.

Dupa finalizarea activitatii Victor se intreba care ar fi aria partii colorate a colii de
hartie, adicd care este numarul de patratele unitare colorate, care apartin cel putin unui
dreptunghi.

Sarcina. Elaborati un program care determind aria acoperitda de cele N
dreptunghiuri.

Date de intrare. Prima linie a intrarii standard contine un numar intreg N — numarul
de dreptunghiuri. Fiecare dintre urmdtoarele N linii contine doud numere intregi pare X si
Y separate prin spatiu, dimensiunile (latimea si respectiv inaltimea) fiecarui dreptunghi.

Date de iesire. Prima si singura linie a iesirii standard va contine aria calculata.

Restrictii. 1 <N <1000000,2 <X,Y < 107. Restrictiile referitoare la timpul
de executie si volumul utilizat de memorie sunt date n descrierea generala a problemelor
propuse pentru rezolvare. Fisierul sursd va avea denumirea aria.pas, aria.c sau
aria.cpp.

Exemplu 1.

Intrare lesire
3 28

8 2

4 4

2 6

Explicatie: Cele 3 dreptunghiuri colorate in
culori diferite acopera 28 de patratele unitare,
adicad aria este 28.
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Exemplu 2.
Intrare lesire
5 68

o 0N BN
o 0N B>

Punctarea. Testele vor fi grupate In urmatoarele categorii, dupa cum urmeaza:
A. 10% din punctaj: toate dreptunghiurile sunt una in alta
B. 35% din punctaj: X, Y < 3333.
C. 45% din punctaj: niciun dreptunghi nu va fi amplasat strict in interiorul altui
dreptunghi.
D. 10% din punctaj: fara restrictiile din categoriile precedente.
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Or
Victor construieste un circuit logic simplu 1n atelierul sau. Circuitul consta din n
fire de pornire, notate cu x;, x2, ..., X, si m elemente logice OR, notate cu ¢y, ¢z, ..., Cm.

Fiecare element are exact doud intrari si o iesire. Fiecare dintre intrari este conectata fie
la o fire de pornire x;, fie la iesirea altui element ¢;. Desigur, intr-un circuit logic nu exista
cicluri si, mai mult, se respecta faptul ca intrarea lui ¢; poate fi conectata la iesirea lui ¢;
doar atunci cand i <.

Fiecare fir de pornire din circuit poate fi setat la valoarea 0 sau /, iar valoarea iesirii
fiecarui element este operatia logicd OR a intrarilor sale - valoarea este () daca valorile
ambelor intrari sunt 0, in caz contrar este /.

Victor nu stie valorile initiale ale firelor de pornire, dar cu masuratori atente, a
determinat valorile iesirii unor elemente.

Sarcina. Elaborati un program care identifica valorile ramase ale iesirilor care pot
fi determinate fara ambiguitate pe baza masuratorilor.

Date de intrare. Prima linie a intrarii standard contine numerele intregi pozitive n
si m separate prin spatiu — numarul de fire de pornire si numarul de elemente din circuit.
Urmaétoarea linie contine un sir de m caractere care descrie valoarea masurata a iesirii
elementului ¢;, sau caracterul *?’ dacd Victor nu a efectuat aceastda masurare. Urmatoarele
m linii contin etichetel intrarilor. Linia j, 7 < m contine etichetele celor doua intrari ale
circuitului ¢;, fiecare etichetd este fie a firului de pornire in forma "x;" unde se respecta
1l < i < n, fie a elementului "¢;" unde se respectd I < 1 < J. Cele doua intrari ale
elementului ¢; pot fi la fel. Puteti presupune cd valorile mdsurate nu sunt contradictorii.

Date de iesire. Prima si singura linie a iesirii standard va contine un sir de m
caractere - caracterul j din sir trebuie sa corespunda valorii iesirii ¢; sau sa fie ‘?° daca
acea valoare nu poate fi determinata fara ambiguitate.

Restrictii. 2 < n <10 000; 1 <m < 10 000. Restrictiile referitoare la timpul de
executie si volumul utilizat de memorie sunt date in descrierea generald a problemelor
propuse pentru rezolvare. Fisierul sursa va avea denumirea or .pas, or.c sau or.cpp.

Exemplu 1.

Intrare lesire

4 4 1071
10?27
x1 x2
x2 X3
x3 x4
x1 c3

Explicatie: Datele de intrare formeaza urmatorul circuit:

X1
o

X4

Observam cd c; = 1, c2 = 0, iar valorile lui ¢3 si ¢4 nu se cunosc.
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Din ¢; = I putem deduce ca ori x; ori X2 ori ambii au valoarea /. Totodata din

c2 = 0, putem deduce ca x> si x3 au valoarea (. Rezulta ca x; are valoarea /. Valoarea lui

c3 nu poate fi determinatd deoarece valoarea lui x3 este 0, respectiv c3 poate fi 0 sau 1,

deoarece x4 poate fi 0 sau /. Deoarece valoarea lui x; este /, deducem ca c4 este /.

Obtinem raspunsul 70?1

Exemplu 2.

Intrare lesire
4 5 112721
112?27
x1l x2
x3 x4
x1 x3
x2 x4
c3 c4

Punctarea. Testele vor fi grupate In urmatoarele categorii, dupa cum urmeaza:
A. Pentru 7% dinteste, n < 15, m < 20.
B. Pentru alte 42% din teste, n < 500, m < 500
C. Pentru restul 51% testele sunt fara restrictii aditionale.
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